ENQUETE PRI ORI TAI RE 98

Pl an de sondage proposé : Juillet 1998

1. CADRE

Dans |e ~cadre du suivi et de |’ évaluation des
conditions de vie des populations une série d' enquétes
aupres des nménages sont prévues. Il s'agit des enquétes

Prioritaire et |Intégrale. L' Enquéte Prioritaire (EP) est
une enquéte de suivie, d un contenu assez | éger et basée sur

un échantillon relativenment inportant (entre 7 et 8 mlle
ménages) . L’ exécution de la prem ére enquéte de ce type a
été confiée a |’'ISTEEBU sur financenent de |a Banque

Mondiale a travers le projet TWTEZI MBERE. Les travaux de
coll ecte dureront quatre mois (Aolt-Novenbre) et couvre tout
le territoire national. Le présent docunent est une
proposition d un plan de sondage qui est en reéealité une
adaptati on du plan de sondage proposé par Chris SCOIT lors
de sa mi ssion effectuée au BURUNDI en Avril 1993.

2. FACTEURS DETERM NANTS DU PLAN DE SONDAGE

Deux types de contraintes déternmnent |e choix du plan
de sondage de |'EP: celles qui traduisent |es objectifs
spécifiques de |'enquéte et celles qui résultent des noyens
| ogi stiques choisis pour son exécution.

En ce qui concerne les objectifs, il y en a un qui est
déterm nant quant au plan de sondage: la taille ainsi que
la répartition de |'échantillon doit pernmettre une anal yse
adéquate de |'inpact de la politique de restructuration sur
chacun d'une dizaine de (groupes socio-économ ques bien
définis. O | ' expérience des autres enquétes africaines
indiqgue qu'un échantillon d' environ 400 nénages est
nécessaire pour chaque sous-population ainsi visée. En

préparant le plan de sondage |la preni ére étape consistera
donc a spécifier ces sous-popul ati ons visées pour |'anal yse.
Cel | es-ci seront appel ées groupes soci o- écononi ques ou GSE.
On détermnera par la suite |es taux de sondage par strate
de facon a assurer |'échantillon mniml requis pour chaque
GSE.




Quant aux noyens | ogi sti ques, | es princi pal es
contraintes sont les suivantes: |'enquéte sera effectuée par
13 équipes (6 en Mairie de Bujunmbura et 7 dans le reste du
pays), chacune conposée de 4 enquéteurs, d un anthroponetre
et un contrdleur. Chaque équipe du mlieu rural sera nuni
d’un véhicule tandis qu' en nmairie de Bujunbura |es équipes
seront déplacées au noyen de mni-bus. Un dénonbrenment des
ménages sera organisé dans <chaque aire de sondage
sél ecti onnée. Cette opération sera conpl étée dans
| " ensenble de |'échantillon avant que |'enquéte proprenment
dite ne commence (la veille du jour de I|’interview). A
partir des |istes de nénages ainsi dressées, on tirera dans
chaque aire un échantillon de 10 ménages a enquéter en
mlieu rural et 20 nénages en mnmlieu urbain. L' enquéte
proprenent dite durera environ 4 nois.

3. BASES DE SONDAGE

Il convient de distinguer |es deux cas: base de
sondage aréolaire et base de sondage pour |es nenages.

Au niveau aréolaire on cherchera un ensenmble d'unités
qui couvrent la totalité de la surface burundaise sans
| acune et sans chevauchenent. Les |limtes de chaque unité
doivent étre bien définies et faciles a repérer. A
condition de ne pas conpronettre cette derni ére condition i
est préférable que les unités soient d une taille aussi
petite que possible, surtout parce que les unités noins
grandes i npliquent un travail moi ndre au niveau du
dénonbrenent des ménages. On aura intérét en plus a ce que
les wunités ne varient pas excessivenent de taille et
d ailleurs a ce que cette taille (nonbre de nménages) soit
connue a |'avance pour chaque unité afin qu' on puisse en
tenir conpte lors du tirage de |'échantillon. Enfin, il
serait bon que la liste des unités qui constitue |a base de
sondage conmporte des données descriptives de chaque unité
pernettant l|a stratification de l|a base en fonction de
caractéristiques significatives.

Le découpage du territoire national wutilisé pour |le
recensenent nené en aolt 1990 offre en effet deux ensenbles
d'unités qui correspondent assez bien aux exigences qu'on
vient de citer: |l es sous-collines (SC) et l|les zones de
dénombrenent (ZD). Exam nons de plus prés ce découpage.

Au prem er niveau on a 15 provinces plus la Mirie de
Buj unbur a.



Au deuxi eme niveau, chaque province est divisée en
communes, appel ées zones dans la ville de Bujunbura. Le
nonbre total de comunes est de 116 et |e nonbre de zones a
Buj unbura-Mairi e est de 9.

Au troisieme niveau, |es comunes se divisent en
collines et les zones de Bujunbura-Mairie se divisent en
quartiers. Il y a environ 2446 collines (nonbre de collines

actuel l enent habitées) et 90 quartiers.

Enfin les collines sont divisées en sous-collines, dont
il y en a approximtivenment 8304 (soit en noyenne un peu
plus de 3 par colline).

A un troisiénme niveau parallele, |les conmunes ont éte
di vi sées, pour les seuls besoins du recensenent de 1990, en

zones de dénonbrenent. Il en est de nméne pour |es zones de
Buj unbura-Miri e, celles-ci étant égalenment divisées en
Tlots. Le nonbre total de ZD était de 4685, dont 198 dans
la ville de Bujunbura. En dehors de Bujunbura-Mairie, |es

ZD étaient dans la grande majorité des cas constituées de
petits groupes de 1, 2 ou 3 sous-collines.

Ce systene couvre le territoire national en entier, aux
seul es exceptions des deux parcs nationaux de |a Ruvubu et
de la Kibira, qui n"abritent en principe aucune popul ation
humai ne.

Que devons-nous alors choisir come bases de sondage?
Anal ysons cel a cas par cas.

3.1 Base de sondage en nilieu rural

Les |limtes de toutes |les sous-collines sont connues
avec exactitude tandis qu' une tentative de localiser |les
limtes des ZD se baseraient sur des cartes confectionnées
lors de la préparation du recensement général de |a
popul ation et de |’ habitat d AoGt 1990 (il y a 9 ans). Ces
cartes senblent étre actuell enent d une wutilité tres
limtée vue les nutations socio-politiques que vit |e pays
depuis bientdot cing ans et |les travaux de cartographie qui
couvriraient tout le pays sont loin d envisagés dans le
cadre de cette étude. Suite aux différentes restructurations
adm ni stratives opérées depuis 1990 et surtout depuis Ile
début de la <crise socio-politique d Octobre 1993, de
nouvel les collines et sous-collines ont été créées, des
sous-collines ont été fusionnées et d autres ne sont plus
habitées de telle sorte qu' il est quasinment inpossible de
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reconstituer les ZD telles qu elles étaient l ors du
recensenment.

Par contre, les travaux de la mse a jour de |a base de
sondage de Mars 1998 ont abouti a la constitution d’ un
fichier de toutes les collines et sous-collines que conpte
|l e pays (celles actuell ement habitées) ainsi que |le nonbre
de nménages pour chaque sous-collines. Cette base conporte
2446 collines et 8304 sous collines.

Q' en est-il de la taille et de |’ honpbgénéité des sous
collines?

Il est évident que |les sous-collines sont de petites
tailles par rapport aux ZD et |e nonbre de nénages par sous-

colline est bi en connu, ce qui constitue un grand
avant age(nonbre noyen de ménages par sous colline est de
118). Bien que |les ZD soient, par construction, plus

honobgenes que les SC, la variabilité de taille des sous-
collines n est pas aussi grande qu’'on le croyait (la npyenne
cal cul ée sur toutes les sous-collines est de 118 nEénages
avec un écart-type de 88,28 soit un coefficient de variation
0,75). Cette variabilité peut étre d ailleurs corrigée en
appl i quant | a méthode de segnentation pour |es sous-collines
de taille jugée trop grande. En outre |les sous-collines de
taille trop petite seront jugées comme abérrantes et excl ues
de | a base de sondage.

Conpte tenu de tout ce qui précéde, nous pensons qu’i
est plus judicieux de prendre Ia SC come unité de sondage.

3.2 Base de sondage en mmirie de Bujunmbura

On prendra come base de sondage en mairie de Bujunmbura |es
résultats des travaux de cartographie récement effectués
dans |le cadre de |’ actualisation de la carte censitaire de

hY

la ville de Bujunbura. Ces travaux ont abouti a une liste de

177 ZD. Ainsi, |’unité de sondage en mairie de Bujunmbura est
| a ZD.

En ce qui concerne |a base de sondage au niveau des
menages il s'agit de |'opération du dénonbrenent des nenages
déja cité.

En mlieu rural et dans les petites villes |les agents
devront passer de rugo en rugo pour enregistrer |les nons des
chefs de nménage la veille du jour de |’interview. Afin
d' assurer un dénonmbrenment conplet il faudra qu'un agent
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dénombreur soit acconpagné par |le chef de colline ou par son
dél égué.

A Bujunmbura-Mairie, et peut-étre dans certains centres

urbains de |’intérieur du pays , |'unité de listing sera en
premer lieu |la parcelle. L' agent dénonbreur passera dans
chaque parcelle dans [|'aire qui lui a éeté affecteéee,

acconmpagné du chef de 10 parcelles ou de chef de rue, en
demandant | e nom de chaque ménage habitant |a parcelle.

4. AU NI VEAU AREOLAI RE, UN SEUL DEGRE DE SONDAGE OU DEUX?

Si  nous adnettons le choix de l|la Sous-Colline (SC
come |'unité principale de sondage aréolaire on peut
toutefois se demander @ si on n"aurait pas intérét a
introduire un degré de sondage supplénentaire soit avant
soit aprés la SC

L'introduction d' une unité de sondage supérieure a la
SC aurait deux conséquences significatives: on réduirait
quel que peu |l a distance noyenne entre |les SC voisines dans
| échantillon et on augnmenterait |égerement |'erreur de
sondage. Or en sélectionnant environ 452 SC réparties sur
| * ensenbl e du Burundi (Bujumbura-Mirie exclue) on trouvera
gue |la distance entre |les SC-échantillons est déja tres
réeduite et le gain en la réduisant davantage serait
négl i geabl e. Il senmble donc préféerable de maintenir la SC
conme unité primire de sondage.

On introduira, selon Ile <cas, une wunité aréolaire
inférieure a la SC en créant expres des segnents a
|"intérieur des SC tirées afin d en tirer un dans chaque SC
(pour les SC de Plus 200 ménages). La taille mnimle pour
chague segnent est fixée a 100 nénages.

Nous resterons donc avec la SC come la seule unité
aréolaire de sondage a enployer avec éventuel |l enent
possibilité de segnmenter certaines SC.

5. LES GROUPES SCOCI O- ECONOM QUES

5.1 Définition des groupes socio-écononi ques: principes

7 s

gener aux

Le choix des GSE résulte d'une négociation entre
anal yste et sondeur. Rappel ons d'abord qu'il s'agit de
trouver wune reépartition de |'échantillon qui assurera un
m ni mum de 400 nénages pour chaque GSE, ce chiffre étant
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considéré comme le mninmm qui permette a |'analyste
d' étudier avec une profondeur suffisante |'inpact de Ia
politique de restructuration sur un GSE donné. La
contrainte fondanentale étant la taille globale de
| échantillon (entre 7000 et 8000 nénages) |'analyste
souhaiterait étudier, dans cette enveloppe, I|le nonbre
maxi mum de GSE qu' on pui sse inclure.

De prime abord on pourrait inmaginer que ce nonbre
serait obtenu en divisant 8.000 (taille maximal e adm ssible

pour |'échantillon) par 400, soit 20. Mais ce serait faux
car il y a une autre contrainte. Le sondeur ne sera pas en
mesure d'identifier les GSE avec précision au nonment du
sondage. On verra dans le chapitre 5.2 que |les GSE qui
intéressent |es analystes seront définis chacun en fonction
de deux critéres, dont |'un est géographique et |'autre
soci 0- économ que. Par exenple, on voudrait étudier |les

ménages résidant a Bujunbura et rénunérés par le secteur
public, ou bien les nménages de |la zone des plaines qui
cultivent un produit d'exportation. Or au nonent du tirage

de [ " échantill on |l e sondeur connaitra la situation
géogr aphi que de chaque unité mais pas son classenment socio-
econom que. Il devra donc fixer |e taux de sondage en
fonction du seul critére géographique. C est ainsi que

chaque strate géographi que sera dotée d'un taux unique qu'on
devra appliquer quelle que soit la classe socio-économ que
considérée au sein de la strate. Le sondeur cherchera alors
la classe la plus rare dans la strate, calculera |le taux de
sondage qui donnera 400 nénages pour celle-ci et appliquera
ce taux a |'ensenble des nménages de la strate. C est ainsi
gue, en exigeant un m ninmum de 400 nménages pour tous |es GSE
on sera anené a en tirer beaucoup plus que cela pour
certains GSE

5.2 Choi x des GSE

Pour se fixer une base de travail |'"analyste choisira
d' abord un découpage géographique et un classenment socio-
économ que. Une premn ére proposition a cet effet est donnée
en bas. A noter que ce schéma reste provisoire jusqu' a-ce-
gqu' on ait dénontré qu'il permet de construire un échantillon
qui satisfait aux conditions inposées.

Découpage géogr aphi que

BUJUMBURA- Mai ri e



RESTANT DU BURUNDI : Zones des pl ai nes
Mont agnes et zone de transition
Pl at eaux occi dentraux
Pl at eaux ori ent aux

Cl assenent soci 0- écononi que

Pour Buj umbura: Secteur public

(Mairie) Autre fornel
Sect eur i nfornel
Autr es

Pour | e restant

du Burundi : Cultivateurs, culture d'exportation
Cultivateurs, autres
Non cul tivateurs

En croisant ces deux classifications on aurait en
principe 4 + 3 x 4 = 16 groupes. Avant de voir si ce schém
peut donner un échantillon adm ssible, cherchons a raffiner
un peu |l es définitions.

Cl assenent Buja/Reste. Il s'agit de la Mairie de Bujunbura,
ville capitale qui englobe 4,45% de | a popul ation national e.

La deuxienme ville étant 10 fois plus petite, et la totalité
des villes autres que Bujunmbura constituant nmoins de 2% de
| a popul ation, il senble approprié de créer |es GSE urbains
uni quenent dans la ville de Bujunbura.

Grandes zones agro-écol ogi qgues. Nous avons cherché un
ensemble de 4 grandes zones pour distinguer les régions
agr o- écol ogi ques.

Un découpage du Burundi en 11 "régions naturelles" a été

proposé dans une étude de |'lInstitut des Sci ences
Agronom ques du Burundi intitulée Contribution a |la
connai ssance des régions naturelles du Burundi (I SABU,
juillet 1992). Ce nménme découpage a été appliqué par
| ' | STEEBU dans | es anal yses de son enquéte sur |e budget et
| a consommati on des nmenages ruraux (1986-1990). Pour |es

besoins de la présente enquéte on propose un regroupenent
des 11 régions naturelles en 4 grandes zones, de |la nmnieére
sui vant e:

Régi ons
ZONE |, Pl aines:Bugesera, Buragane, |nmbo, Mso
ZONE 11, Montagnes et trnsition: Bututsi, Muganba, Mun r wa
ZONE 111, Plateaux occidentaux:Buyenzi, Kirimro
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ZONE 1V, Pl ateaux orientaux: Buyogoma, Bweru

Si on se base ici strictenment sur |e découpage de | SABU | es
zones coupent parfois des |limtes des communes, d'ailleurs
| es zones ne tiennent pas conpte des SC. Comme notre unité
de sondage sera la SC cela présente une difficulté pour

nous. Nous avons donc décidé de nodifier I|es zones
| égerenent de nmaniére a ce que toutes |es zones soient
constituées par des groupenents de comrunes entieéres. Cet

objectif a été atteint en affectant | es communes coupée a |la
zone dans laquelle se trouve la plus grande fraction de sa
popul ati on. Le classenent définitif des communes en
fonction des zones, adoptée pour |la présente enquéte, figure
a | " Annexe 1 de ce rapport.

Cl asses soci 0- écononi ques. Celles-ci seront définies en
fonction de |'enploi du chef du ménage. La prem ére classe,
sect eur publ i que, serait nor mal enent constituée de
| " ensenble des agents de |'état (sous statut ou sous
contrat). L'effectif total de ceux-ci a Bujunbura-Mirie
est de 9305 (source: Fonction Publique) mais il n'y a aucun
noyen de savoir conbien de ces personnes sont des chefs de
ménage. Ces effectifs ne sont guere suffisants pour qu'on
|l es considére comme GSE en tant que tel. On propose d'vy

ajouter |e groupe para-public qui est constitué de 7673
personnes. On a ainsi un total de 16978 personnes. D apreés

le recensenent, si on considere |'ensenble des salariés
(publics, para-public et privés) a Bujunmbura-Miirie on
trouve 45% seul ement qui sont des chefs de ménages. En

supposant que ce pourcentage s' applique au sein des secteurs
public et para-public, on aura un total de 7640 ménages dans
ce GSE.

Cl assenent des cultivateurs. Les cultures d'exportation au
Burundi sont le thé, le café et |e coton. Ces cultures ne
sont pas limtées a des grandes plantations: chacune peut
étre cultivée par des exploitants famliaux. Des données
sur la répartition des cultures sont disponibles a partir de
| ' enquéte budgets-consommati on des ménages. Cel l es-c

montrent que la mpjorité des ménages agricoles au Burundi
cultivent & la fois des cultures vivriéres et une ou
pl usi eurs des cultures d' exportation. On propose donc le
cl assenment suivant:

Cultivateurs: secteur exportation - ceux qui cultivent au
nmoi ns une des 3 cultures citées plus haut, et




Cultivateurs: autres - ceux qui ne cultivent aucune de ces
3 cultures.

Il reste un petit groupe de non cultivateurs. Dans | es
données de |'EBC deux groupes de ce genre peuvent étre
identifiés dans le mlieu rural: (A Ceux qui ne citent pas
une activité agricole <come leur activité éconon que

principale et (B) Ceux qui ne cite |"agriculture ni comme
activité principale ni conme activité secondaire. Les vrais
non cultivateurs sont sans doute les (B); pourtant |e groupe
plus large (A) est probablenment plus intéressant pour |es
anal ystes. Dans |es tableaux qui suivront, |le groupe (A-B),
soi t ceux qui citent | "agriculture commre activité
secondaire, sera ajouté aux "cultivateurs autres" et le
groupe (B) sera appel é "non cultivateurs".

On s'efforcera cependant de donner des renseignenents
relatifs a la taille de |'échantillon aussi bien pour A que
pour B.

Les statistiques sur |les nonbres de menages dans |es
différentes catégories socio-économques en mlieu rural
provi endront de deux sources: | es totaux par grande zone
seront tirés du recensenment et la répartition entre les
cat égories viendront de |'EBC.

Il est évident que certaines des données citées sont
assez douteuses: il a fallu faire des estimations et des
hypot héses qui sont loin d' étre sdres. Par conséquent nous
n'avons pas hésité a nélanger des données relatives a des
dates différentes: autrenent dit, nous faisons |'hypothese,
faute de meux, que les caractéristiques observées dans |es
différentes enquétes et recensenents n'ont pas varié de
facon notable au cours des années récentes. Dans | a nmesure
ou nous avons tort |'échantillon de |'enquéte pourra se
révéler insuffisant en matiere de taille dans quel ques
domaines mais cela n'inplique nullement un biais quel conque
dans les conclusions tirés de |'enquéte.



6. REPARTI TI ON DE L' ECHANTI LLON

Le tableau 1 présente un premer essai en vue d'une
répartition de |'échantillon entre les différentes zones et
cat égori es définies plus haut. La structure du tabl eau est
congue pour pernettre au sondeur de voir |'inpact précis sur
| * échantillon des décisions prises relatives au choix des
GSE. A partir de ~cela, il peut détermner si une
nmodi fi cation quel conque serait souhaitable afin d obtenir un
échantillon plus convenable. Les strates géographi ques sont
di sposées en colonnes: les |lignes correspondent aux cl asses
soci o- économ ques. Chaque case du tabl eau représente un GSE

potenti el mais on pourra regrouper |l es cases, soit
hori zont al ement soit vertical ement, pour constituer |les GSE
pl us convenabl es. L'indice h désigne la strate et |'indice

g la caractéristique soci o-économ que.

Dans chacune des cases de ce tableau a deux entrées on
cherche a inscrire trois quantités:

Ngn | e nonbre de ménages de |a popul ati on dans
la strate h et possédant |la caractéristique socio-économ que

g

Nngp : e nonbre de nenages de |'échantillon dans
la strate h et possédant |la caractéristique socio-économ que

g

Fgh = ngo/ Ngn : | e taux de sondage dans la strate h pour la
cat égori e soci o- écononi que g

On comence avec les N Ces quantités proviendront des

di verses sources citées plus haut: recensenent, enquétes..
Apres avoir inscrit les Nga oOn passe aux ng,. On

inscrira 400 pour le total de chaque GSE. Pour cet essai

tous les GSE sont constitués d' une case unique du tableau,
sauf peut-étre en <ce qui concerne |a catégorie non
cultivateurs, catégorie qu' on doit |aisser de coté pour
['instant.

Ensuite pour chacune des cases ou on a inscrit n = 400
on calculera la quantité Fn = ng/ Ny et on inscrira cette
guantité en dessous du n correspondant.

Enfin on fait le total N, =S4Ny, pour chaque col onne en
[ "inscrivant en dessous du tableau. On cherche alors la
pl us grande fraction de sondage, Fmwxn dans chaque col onne h
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et on |l'inscrit en dessous du N,. C est ce taux de sondage
qu'il faudra appliquer a |'ensenble de la strate h, car il
assure | ' échantillon voulu pour |le plus petit des élénents
trouvés dans | a col onne.

En mul tipliant N, par Frax,n  ON obti endra Ny,
| * échantillon total par colonne, et en faisant la some a
travers les colonnes on obtiendra la taille globale de
' échantill on.

Tabl eau 1 REPARTI TI ON DE L' ECHANTI LLON

Normbre de nénages

BUJ UMBURA RESTANT DU BURUND.I

Sect eur (Mairie) Pl ai nes Mont agnes Pl at eau Pl at eau
et trans. occi d.
ori ent al
Public et N 6643
par a- n 400
publ i c F 60, 21
_ Prive N 12769
f or mel n 400
F 31,32
N 16776
| nf or nel n 400
F 23,84
N 8218
Aut r es n 400
F 48, 67
Cultivateurs: N 105381 115497 204339 105919
sect eur n 400 400 400
400
exportation F 3,79 3, 46 1, 96
3,78
Cultivateurs: N 109831 54648 91591
75208
autres n 400 400 400
400
F 3, 64 7,32 4, 37
5,32
Non cul ti - N 26600 18884 25105 11663
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vat eurs (B)

N 44407 241812 189029 321035
192790

I:r'rax,h 60, 21 3, 79 7, 32 4, 37
5, 32

ECHANTI LLON TOTAL: Bujunbura 2674 Rest ant 4729 Ensenbl e
7403

NOTE: Nonbre de nénages exi stant
Nonmbre de nénages souhaités dans |' échantill on
1

000 fois |l es taux de sondage

N
n
F

On verra que | ' échantillon total se situe bien dans |es
[imtes que nous nous somes fixées. Par conséquent aucune
nodi fication du schéma n'est nécessaire et on peut accepter
les GSE tels qu'ils ont été proposés plus haut.

Cependant, |’ on doit tenir conpte de deux contraintes.
La preneiere contrainte est la taille globale de
| " échantillon. Elle a été fixée a 7200 ménages. La seconde
contrainte est qu on doit tirer 10 nenages par SC et 20
ménages par ZD. Il faudra alors ajuster les n, au nultiple

de 10 le plus prés pour le mlieu rural et au nmultiple de 20
le plus prés pour la nmairie puis ranener |le nonbre total de
ménages a enquéter a 7200 (seules les strates du mlieu
rural seront concernées par la dinmunition du nonbre de

menages) . On répartit proportionnellenment alors les 4520
ménages entre les différents GSE du mlieu rural. Cela
changera a leur tour les K a appliquer. Le dernier cadre
du tableau 1 se trouve ainsi nodifié | égérement comme il est

nontré au tabl eau 2.

Tabl eau 2 REPARTI TI ON DEFI NI TI F DE L" ECHANTI LLON

BUJ UMBURA RESTANT DU BURUND

(Mairie) Plaines Mont agnes Pl at eau Pl at eau
et trans. occidental oriental
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N 2680 880 1320 1340 980

Fn 60, 35 3, 64 6, 98 4,17 5, 08

ECHANTI LLON TOTAL: Bujunmbura 2680 Restant 4520 Ensenbl e
7200

Nous sonmes nmi ntenant en nesure de donner (tableau 3)
la liste définitive des GSE avec | e nonbre estinm de ménages
qui seront tirés dans |'échantillon dans chaque GSE, calcul é
a partir des fractions F, qui figurent au tableau 2.
(Certains de ces effectifs sont |égérenment inférieurs a 400
en conséquence de la nise-au-point que nous venons de
signal er.) Rappel ons, d ailleurs que certaines des
estimati on sont cal cul ées d' une mani ére assez grossi ére.

Nous avons ajouté a la Iliste des GSE |les deux
cat égories de "non cultivateurs" nentionnées au chapitre 5,
mai s dans chaque cas la zone rurale entiere (c'est a dire,
"restant du Burundi") a été inclue, sans ventilation entre
|l es 4 grandes zones. Sous cette forne on verra que |es deux

définitions, A et B, donnent lieu a des catégories dont
| * échantill on sera adéquat pour |'analyste.

Enfin il inmporte de noter qu'en visant certains GSE
explicitement on n'exclut pas les analyses sur d'autres
cat égori es. En effet toute catégorie dont |'échantillon

dépasse 400 (approxi mativenment) peut étre considérée comme
anal ysabl e avec a peu prés |la nménme précision que celle que
nous avons exi gée pour |es GSE visés.

Tabl eau 3 LI STE DES GSE RETENUS

Ménages prévus

Définition du GSE dans
| " échantill on
( Recensenent
1990)
BUJ UVBURA

13



1. Secteur public et para-public 401
2. Privé fornel 771
3. Secteur infornel 1012
4. Autres (inactifs) 496

RESTANT DU BURUNDI

Pl ai nes:

5. Cultivateurs, secteur d'exportation 383

6. Cultivateurs, autres 416
Mont agnes et zone de transition:

7. Cultivateurs, secteur d'exportation 806

8. Cultivateurs, autres 382
Pl at eau occi dent al :

9. Cultivateurs, secteur d'exportation 852
10. Cultivateurs, autres 381
Pl at eau ori ent al

11. Cultivateurs, secteur d'exportation 538
12. Cultivateurs, autres 383
Ensenbl e des régi ons (sauf Bujunbura)

13. Non cultivateurs (A 586
14. Non cultivateurs (B) 393

NOTE: Le groupe (A) des non cultivateurs sont ceux qui ne
citent pas d' activité agricole comme activité principale.
Le groupe (B) est constitué de ceux qui ne le cite ni comme
activité principale ni conme activité secondaire.

14



7. MODALI TES DU TI RAGE DE L' ECHANTI LLON

7.1 Principes

La répartition de |'échantillon définie au tableau 2
i mplique une stratification de |a base de sondage aréolaire
en 5 strates: la ville de Bujunbura et 4 strates
essentiellement rurales. Le tirage de |I'échantillon se fera

i ndépendament dans chaque strate exception faite pour la
mairie.

7.1.1. Modalités de tirage de |’ échantillon en Miirie de

BUJ UVBURA
La description de la méthodol ogie qui suit concerne
| * échantill onnage en mlieu urbain.
On tire un échantillon de ZD avec probabilite

proportionnelle a la taille, <c'est-a-dire au nonbre de
ménages recensés dans |a ZD. Soit M le nonbre de nénages
recensés dans la ZD et soit M' |'effectif de ménages
enregi strés lors du dénonbrenent dans cette ZD. Ces deux
guantités seront souvent différentes, que ce soit a cause
des nmouvenents des popul ations ou des erreurs dans |'une ou
| "autre opération.

On nontre facilement que |la probabilité pour que la ZD

soit incluse dans |'échantillon est donnée par |la fornmule:
pi = a M/SM

dans une strate donnée, ou a = |le nonbre de ZD tirées dans

la strate et la sonmme SM s' étend sur |la totalité des ZD dans

la strate (qu'elles soient tirées ou non). La quantité py

représente la probabilité relative au ler degré de sondage
et ala ZDi.

Au 2énme degré de sondage on tirera exactenent 20
ménages dans chaque ZD a partir des M ménages dénonbrés
dans cette ZD. La probabilité pour qu' un nménage donné soit
tiré dans la ZD i tirée est donc:

p = 20/ M’

La probabilité globale pour qu'un ménage parai sse dans
| " échantillon est |le produit de ces deux probabilités, soit:

F = p1pPa = 20 (a/SM).(M/M")
15



Rappelons qu'il s'agit ici des quantités relatives a
une seul e strate.

D une mani ére plus générale on peut écrire, pour la strate
h:

Fri = 20 (an/ SiMy). (Mi/l M)

Remar quons que dans le cas ou M, et M;' sont toujours
identiques cette probabilité est constante pour tous |es

menages de la strate. Un tel échantillon est appelé
"aut opondéré” a l'intérieur des strates. Mai s puisqu' en
fait My et M, seront souvent différents il faudra dans
notre cas pondérer |es données |lors de |'analyse. Les
coefficients de pondération a appliquer sont |'inverse des

probabilités gl obales données par l|a fornmule précédente,
soit:

Wi = 1/Fn = (SMilan).(Mi'/ M) [ 20

Ces poids devront étre calcul és pour chaque SC de
| " échantillon et inscrits dans le fichier des données de
| ' enquét e. Il est donc indispensable d enregistrer et de
garder les valeurs M (qui proviennent du recensenent) deés
que le tirage des ZD est au point, et d' enregistrer et
garder les M a partir du nonment ou |e dénombrenment des
ménages en vue de |'enquéte ait été conpl éte.

Enfin rappelons que dans toutes les formules citées

pl us haut les sommes S s'étendent sur |la totalité des ZD de
la strate, qu' elles soient tirées ou non dans |' échantill on.

7.1.2. Modalités de tirage de |’ échantillon en mlieu rural.

La description de la méthodologie qui suit concerne
| " échantill onnage en mlieu rural.

Comme en mlieu urbain,on tire un échantillon de SC
avec probabilité proportionnelle a la taille, c'est-a-dire
au nonbre de ménages recensés dans la SC. Soit M le nonbre
de ménages recensés dans la SC et soit M' |[|'effectif de
ménages enregistrés |lors du dénonbrenent dans cette SC. Ces
deux quantités seront souvent différentes, que ce soit a
cause des nmouvenents des populations ou des erreurs dans
|"une ou |'"autre opération. Par rapport a la taille de l|a
SC, soit S |le nonmbre de segnents de |la SC

16



On nontre facilenment que |a probabilité pour que la SC

soit incluse dans |'échantillon est donnée par |la formule:
pi = a M/SM

dans une strate donnée, ou a = |le nonbre de SC tirées dans

la strate et la some SM s'étend sur la totalité des SC dans

la strate (qu'elles soient tirées ou non). La quantité py;

représente la probabilité relative au ler degré de sondage
et ala SCi.

Au 2enme degré de sondage on tirera exactenent 10
nménages dans chaque SC a partir des M nénages dénonbrés
dans cette SC. La probabilité pour qu'un nénage donné soit
tiré dans la SCi tirée est donc:

P2i = 10 / M' Si
La probabilité globale pour qu'un ménage paraisse dans
| * échantillon est |le produit de ces deux probabilités, soit:
Fi = P1iPai = 10 (a/SM)(M/M'S|)
Rappelons qu'il s'agit ici des quantités relatives a
une seule strate. D une maniére plus générale on peut

écrire, pour la strate h:

Fhi = 10 (an/ SiMi). (Mi/ Mi' Shi)

Si Sp=1, c’est adire qu il n'y a pas eu de segnentation, on
retrouve alors |l a méthode appliquée au 7.1.1.

Les coefficients de pondération a appliquer sont
| "inverse des probabilités globales données par la formule
pr écédente, soit:

Wi = 1Fw = (SMi/an).(M' Sis/ M) / 10.

Ces poids devront étre calculés pour chaque SC de
| " échantillon et inscrits dans le fichier des données de
| ' enquét e. Il est donc indispensable d enregistrer et de
garder les valeurs M (qui proviennent du recensenent) deés
que le tirage des SC est au point, et d'enregistrer et
garder les M a partir du nonment ou |e dénombrenment des
ménages en vue de |'enquéte ait été conpl éteé.

7.2 Application
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Les paranmetres du sondage sont inplicites dans les

résultats qui figurent au tableau 2. Les val eurs de nj
représentent |'effectif de ménages qu'il faudra tirer dans
chaque strate. En divisant ces chiffres par 20 ou par 10

selon |l e cas on obtient | e nonbre de ZD ou de SC a tirer.

Tabl eau 4 PARAMETRES DU SONDAGE

BUIUMBURA RESTANT DU BURUNDI
(Mairie) Plaines Montagnes Pl ateau Pl at eau TOTAL
et trans. occidental oriental

N, 44. 407 241.812 189.029 321.035 192.790 989.073
Nnh 2.680 880 1. 320 1340 980 7200
Tlots/SC a
tirer 134 88 132 134 98 452
=ap

7.3 Modalités du tirage au ler degré

Le tirage des SC avec probabilités proportionnelles a

la taille se fera par |a méthode classique. On obtient
d"abord la liste des SC de chaque strate, avec la "taille"
(nombre de nénages recenseés) de chaque SC. La premere

tache est de réordonner la liste dans un ordre géographi que.

Nous avons effectué cela au niveau des comrunes seul enent,
a |l"aide d' une carte du Burundi sur laquelle les linmtes de
toutes | es communes sont indiquées. (Ordonner les SC elles-
Mmenme ne serait guere praticable et ajouterait peu a la
préci sion du sondage une fois que |les communes ont été
di sposées convenabl enent .)

Ensuite les tailles des SC seront cunul ées dans |a
liste des SC ainsi regroupées, au sein de chaque strate, de
mani ére a ce qu' on trouve un curmul en face de chaque SC dans
la liste. Le cumul recommencera a zéro au début de chaque
strate. On obtient alors pour chaque strate une série de

18
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sondage a partir de du nonbre |, qu'on trouve au tableau 4.
La série commence avec un nonbre al éatoire entre 1 et Ig:
a partir de ce point on ajoute systématiquenent |le pas I
Pour chaque terne de cette série on cherche dans |a col onne
des cunuls |le premer cunul qui est égale ou qui dépasse ce
terme. La SC correspondant a ce curmul est tirée. Le
processus se reépete avec chaque strate.
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7.4 Modalités du tirage au 2e degré

Dans chaque SC tirée on devra organi ser un dénonbrenent
des meénages sur |le terrain. Bien qu'on vise un échantillon
de 20 ou de 10 nénages selon le cas, on en tirera 24 pour le
cas de 20 ménages et de 12 pour le cas de 10 nénages afin de
di sposer d'une reéserve pour |le renplacenment éventuel des
ménages défaillants.

Le tirage se fait selon la mthode systématique a
probabilité égale. Les étapes sont |es suivantes:

1) On nunmérote |l es nménages dans la liste, de 1 a M'.

2) On calcule le pas de sondage, 1,=M'/24 ou I, =M’ /12.

(L'indice 2 ici est utilisée pour signaler le 2éne degré de
sondage. )
3) On choisit un nonbre al éatoire entre 1 et Iy. Ce sera

|l e ler ménage tiré.

4) On tire les autres ménages a |l'intervalle |, a partir du
prem er.

5) Les 4 nénages de réserve sont désignés par un sous-
échantill onnage systématique, a |'intervalle de 6 parm |es
24 ou les 12 tirés. Leurs nonms seront alors extraits de |a
liste et donnés au contrdleur de |'équipe qui seul est
habilité a autoriser |'utilisation d' un nménage renpl acant.

7.5 Extrapol ation

L' extrapolation des données se fera a |'aide des
coefficients de pondération dont la fornule a été donnée
vers la fin du chapitre 7.1.1 et 7.1.2. A noter qu'on doit
utiliser 20 ou 10 et non 24 ou 12.

7.6 Parameétres des travaux de terrain

1. En Mairie de Bujunbura

Les travaux de collecte en nmirie seront organisés conmme
suit

1. 0.5 jours par équipe et par ZD pour les contacts
adm nistratifs et sensibilisation. ;

2. 1.5 jours par équipe pour |e dénonbrenment dans une ZD et
le tirage des ménages échantillons (l’on estinme qu’ un
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agent enquéteur peut enregistrer 50 nménages par jour nmais
on préfére ajouter wune dem -journée pour Ile cas des
ménages ou tous l|les nenbres du menage sont absents pour
des raisons de service : c'est |le cas de la plupart des
gquartiers résidentiels).

3. 1.5 jours par équipe et par ZD pour les interviews.

Soit au total 3.5 jours par équipe et par ZD. Avec 6

équi pes, il leur faudra 78 jours pour parcourir les 134 ZD
en quatre nois soit en noyenne 19 jours de travail par
nmois ; ce qui senble raisonnable conpte tenu de Ila
di sponibilité des fonctionnaires pendant |les jours et heures
de travail. Les agents seront obligés de travailler plus |les

samedi et di nanche.
2 En mlieu rural.

En milieu rural, chaque équi pe prendra chaque en charge
deux SC a la fois et l|les travaux seront organisés de la
facon suivante

1 1 jour par équipe pour |le déplacenment, |’installation et
| es prises de contacts

2 1.5 jours pour |e dénonbrenent et le tirage

3 1 jour pour les interviews.

Soit 3.5 jours par équipe et pour 2 SC. Avec 7 eéquipes, il
| eur faudra 113 jours pour couvrir en quatre nois |les 452 SC
soit en noyenne 28 jours de travail par mois. Cette nobyenne
de jours de travail ne pose non plus de problénme quand on
sait que les agents vont s’ adapter avec |le tenps dans Ile
renpli ssage des questionnaires et a la |ongue dégager un
tenps de repos.

N. B Rappelons qu’une équipe est conposée de quatre
enquéteurs, d’un anthroponetre et d’ un contrdl eur.
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ANNEXE :

CLASSEMENT DEFI NI TIF DES COVMUNES EN FONCTI ON DES

QUATRE ZONES AGRO- ECOLOG QUES

1. ZONES DE PLAINES

O©OoO~NO U, WNPE

PROVINCE
BUBANZA
BUJA-RURAL
BURURI
CANKUZO
CANKUZO
CIBITOKE
CIBITOKE
GITEGA
GITEGA
GITEGA
GITEGA
KIRUNDO
KIRUNDO
KIRUNDO
KIRUNDO
KIRUNDO
KIRUNDO
MAKAMBA
MAKAMBA
MAKAMBA
MAKAMBA
MAKAMBA
MUYINGA
RUTANA
RUTANA
RUTANA
RUYIGI
RUYIGI
RUYIGI

COMMUNE
GIHANGA
BUGARAMA
RUMONGE
CENDAJURU
GISAGARA
BUGANDA
RUGOMBO
BUKIRASAZI
BURAZA
ITABA
MAKEBUKO
BUGABIRA
BUSONI

BWAMBARANGWE

GITOBE
KIRUNDO
NTEGA
KAYOGORO
KIBAGO
MABANDA
MAKAMBA
VUGIZO

MUYANGE-GASHOHO

BUKEMBA
GIHARO
GITANGA
GISURU
KINYINYA
NYABITSINDA
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REGION MENAGE

PRRPRRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRPRPRRPRRPRRRRRR

7 615
848

12 845
3 837
10 787
882
7417
5102
9 352
8 825
11100
12 210
18 493
8 746
8 603
14 652
16 090
10 397
4 410
4 441
8191
6 208
9791
3170
9 866
5135
10 564
5802
6 433
241812



2. MONTAGNES ET ZONES DE TRANSITION

PROVINCE
1 BUBANZA
2 BUBANZA
3 BUJA-RURAL
4 BUJA-RURAL
5 BUJA-RURAL
6 BUJA-RURAL
7 BUJA-RURAL
8 BUJA-RURAL
9 BUJA-RURAL
10 BURURI
11 BURURI
12 BURURI
13 BURURI
14 BURURI
15 BURURI
16 BURURI
17 BURURI
18 CIBITOKE
19 CIBITOKE
20 CIBITOKE
21 GITEGA
22 GITEGA
23 KAYANZA
24 MURAMVYA
25 MURAMVYA
26 MURAMVYA
27 MURAMVYA

COMMUNE
BUBANZA
MPANDA

ISARE-MUGARURO

KABEZ|
KANYOSHA

MUGONGOMANGA

MUHUTA
MUKIKE
MUTAMBU
BURAMBI
BURURI
BUYENGERO
MATANA
MUGAMBA
RUTOVU
SONGA
VYANDA
BUKINANYANA
MABAYI
MUGINA
RYANSORO
NYARUSANGE
MURUTA
BUKEYE
GISOZ
MURAMVYA
RUSAKA

23

REGION

NDNDNNPNDNDNDNDNONDNNNPNDNNDNNDNDNNDNDNNNDNDNNDNDDNDDNDN

MENAGE
2534
1375
3931
20 281
13 955
3611
9961
3 656
7990
1098
9156
5044
6 262
8 445
6 937
7153
4564
6 353
8520
10 915
5379
6 528
8425
7 026
4076
8 498
7 356
189 029



4 PLATEAUX
OCCIDENTAUX

PROVINCE COMMUNE REGIO MENAGE
N
1 GITEGA BUGENDANA 3 14 955
2 GITEGA GIHETA 3 10 891
3 GITEGA GISHUBI 3 8799
4 GITEGA GITEGA 3 19 752
5 GITEGA MUTAHO 3 9278
6 KARUZI BUGENYUZI 3 14 554
7 KARUZI GIHOGAZI 3 11 502
8 KAYANZA BUTAGANZWA 3 8 263
9 KAYANZA GAHOMBO 3 6 989
10 KAYANZA GATARA 3 9503
11 KAYANZA KABARORE 3 10 587
12 KAYANZA KAYANZA 3 14 909
13 KAYANZA MATONGO 3 11211
14 KAYANZA MUHANGA 3 10 335
15 KAYANZA RANGO 3 11 265
16 MURAMVYA BISORO 3 5598
17 MURAMVYA KAYOKWE 3 6 134
18 MURAMVYA KIGANDA 3 7311
19 MURAMVYA MBUYE 3 8 251
20 MURAMVYA NDAVA 3 9 985
21 MURAMVYA NYABIHANGA 3 11 368
22 MURAMVYA RUTEGAMA 3 7 155
23 NGOZI BUSIGA 3 10 202
24 NGOZI GASHIKANWA 3 9 056
25 NGOZI KIREMBA 3 12 430
26 NGOZI MARANGARA 3 12 295
27 NGOZI MWUMBA 3 11 458
28 NGOZI NGOZI 3 16 372
29 NGOZI NYAMURENZA 3 10279
30 NGOZI RUHORORO 3 10 348

TOTAL 321 035
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4. PLATEAUX

ORIENTAUX
PROVINCE

1 CANKUZO
2 CANKUZO
3 CANKUZO
4 KARUZI
5 KARUZI
6 KARUZI
7 KARUZI
8 KARUZI
9 KIRUNDO
10 MUYINGA
11 MUYINGA
12 MUYINGA
13 MUYINGA
14 MUYINGA
15 MUYINGA
16 NGOZI
17 RUTANA
18 RUTANA
19 RUTANA
20 RUYIGI
21 RUYIGI
22 RUYIGI
23 RUYIGI

COMMUNE
CANKUZO
KIGAMBA
MISHIHA
BUHIGA
GITARAMUKA
MUTUMBA
NYABIKERE
SHOMBO
VUMBI-BUKUBA
BUHINYUZA
BUTIHINDA
GASORWE
GITERANYI
MUYINGA
MWAKIRO
TANGARA
MPINGA-KAYOVE
MUSONGATI
RUTANA
BUTAGANZWA
BUTEZI
BWERU

RUYIGI
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REGION

ArAEADMBEAIAAMEEDMAEDIMAEIMDIIRADMEDADIMDIADSS

MENAGE
6 807
5108
5247
8 105
8 809
5507
6 157
6 159
12 793
6 126
13 848
10671
10 499
17 095
5750
11 056
16 125
7592
1481
10 293
4610
5901
7051
192 790
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