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INTRODUCCION 

. 
La5 actividades de mitestreo que tradicionalmente 5e han aplicado 

en los eventos censales del pals,  se han restringido al d i s e ñ a  de 

Muestras de cobertura, que indican el cubrimiento lograda por el 

censo, y a las denominadas muestras de avance que permiten emitir 

resultados censales con mayor rapidez  en razbn  que Eie pruceça 

solo p a r t e  de l o s  formularias censales. 

Con b a s e  en l o s  a l t o s  costas que implica recoger y procesar 

infcrmacibn detallada a todas y cada una de las  persanas del pa iç ,  

para el censo de 1995 çe opth  por una nueva estrategia,  apoyada 

fundamentalmente en el uso de la tecni’ca estadistica d e l  mueçtreo. 

La estrategia para el XV Censo Nscional de Poblaci&>n y IV d e  

Vivienda consiste en aplicar dos tipos d e  formularios. Un 

formdario que contiene l a s  caracteristicas m f n i m a s  de 1 3  

p o b l a c i b n  y de la v iv ienda ,  el cual çe aplicara a tada 1 3  

poblacibn y otro  formulario con caracteristicas mas detalladas, 

que se aplicara solo a una’parte de la poblacih. 

A p a r t i r  de la estrategia anterior se puede definir el pr imer  

objetivo basico de la a c t i v i d a d  d e  muestreo, consiste en obtener 

informacibn d e t a l l d . d a  s o b r e  caracteristicas de poblacibn y vivien- 

da, que no sea contemplada en el formular io  b a s i c o ,  s i n  i n c u r r i r  

en un gran volumen de formularios, pero çi g a r a n t i z a n d o  una repre- 



s e n t a t i v i d a d  de l a  i n f o r m a c i b n  recogida. Para el c u m p l i m i e n t o  de 

esta  act iv idad  se ha diseñado la denominada muestra MUESTRA DE 

E l  segundo objetivo se enmarca dentro de l a  necesidad d e  estimar 

l a  o m i s i b n  en  q u e  pueda i n c u r r i r  el censo. Esta  e s t i m a c i a n  p e r m i t e  

en primera. instancia evaluar el operativo censal, y t a m b i e n  

suministrar factores c u a n t i t a t i v a s  d e .  ajuste para Ia. informacian 

censal- Con e1 f i n  d e  o b t e n e r  est.aç e s t i m a c i a n e s  çe ha disegado la 

MUESTRA DE COBERTURA. 

Para, la realizacibn de estimaciones a partir de informacibn 

muestral, Lin requisito fundamental es  que l a  muestra haya s i d o  

S e l e c c i o n a d a  probabiListicamente8 E s t o  p e r m i t e  calcular los 

denomina.dos errares d e  muestrea, mediante los cuales se m i d e  la 

precisibn de las estimaciones. 

E l  documento que aqui se p r e s e n t a  se ocupa- de ilustrar los 

procedi mi e n t o s  y m e t  o d d  ogf aç i n v d  ucradas en 1 a pl aneaci bn 

d i s e ñ o  y ejecctcibn d e  l o s  dos t i p o s  de muestra mencionados, 

C 



CAPITULO KI 

MUESTRA DE AMPLIACION 

Recoger inforrnacitn s o b r e  caracteristicas de la v i v i enda  y 

d e  comportamiento demor$r$f ico y ecoi-drnico de la poblacicjn, 

can mayut- detalle que el cantemplado eil el formular io  

bS.si co censal .I 

Surriinistrar estimadoreç r a z o n a b l e m e n t e  precisas para Areas 

administrat ivas  mAcr ampl ias  carrio son lo5 m u n i c i p i o s .  

S u m i n i s t r a r  e s t i n m d m - e s  (a  p a r t i r  d e l  formulario ampfia- 

da) para subgrupos  de 5.00(3 habitantes o iiids, ron un 

error d e  m A s  CI menas ei 4% basado   un nivel de c o n f i a n z a  

d e l  95%. 

Aprovechar el operativo censal para aplicar un diseio .de 

muestra que permita para algunas variables, tener la 

elasticidad de manejo que est& implicita en la propiedad 

her-edi taria d e  la informaci6i.b c e n s a l .  



A )  Estimar el comportamiento d e  los tre= componentes d e l  

crecimiento dernogrilt: ico: F e c u n d i d a d ,  Plortal i d a d ,  Migra- 

cibn. 

tl) E s t i m a r  l a s  caracter is t icas  bAsicas de la pob lac ibr t  

ecqnbmi camente acti va ,  cicupadoç, desacupados.  

C )  Freveer can rraayor detalle que en la infortnacibn censal, 

esti maciones sobre c a r a c t e r i s t i c a s  de la vivienda. 

cual comprende la5 variables a set- investigadaç, en el univer-  

50 de viv iendas y en el d e  la poblacibn. Este comprende cinco 

capitulos ( A n e x o  No. 2) asì :  

CGP'ITULO I UL5XCACIQN GEOGRAFICA: Con e 3  cual el empadrcmadcr 

se ubicar& en. cina determinada manzana (urbanai' Q 

en un sectar (rural  1, d e l  nturiicipic-,.  

vivienda dentro de la manzana o 5ector .  

CGPI r u ì 0  r r I DATOS DE LA VIVIENDA: Indaga por 



rar~)cter i s t i cas  principales d e  la v i v i e n d a ,  

materiales c o n  que est& construfda, conexibn con 

los servicios p c l b l i c o s ,  etc.. 

c 

CAPITULO I V  TOTAL D E  PERSONFsS: El cual registra laç per-sjonas 

que kon residentes habituales de la v iv ienda.  

CAPITULO V DATOS DE P08LACIC11.J: Fara cada una d e  l a s  

p e r s o n a s  r e g i s t i a d a s  en la v i v i e n d a  se indagan 

cerca de 25 Items. 

E l  n&todo de rmestt-eo a SETI- utilizado e5 el siçtem2ctico de 

viviendas, con recoleccibn CO-CENSAL, es d e c i r  s imultktnearnente 

a l a  recaleccidn censal .  

Las p r i n c i p a l e s  razones para la escogencia de este m&tado çe 
c 

pueden resumir asX : 

A)  U t i  1 izar coii-10 marco d e  muestra los r e c u e n t o s  precmsales . ,  

con l a s  ventajas de actualidad que e l l o  representan. 
-c 

E) Aprovechar la estructura organizacional d e l  censo b6sico 

para la recoleccich.1- 

C )  Obtener ctna muestra d e  tama:o y disperçi6n ta l  que 



garantice una bueria representatividad a n i v e l e s  qrai~cfes  d e  

d e  l a s  grander; ciudades) 

El tama; CI de una muestra e s t a  determinado p o r  di V ~ F S G S  f ac- 

tores: 

- Varianra de la v a r i a b l e  en los elementos d e  la - p o b l a c i b n :  

- Defirr ic ibn de la probabilidad con que çe d e f i n e  ceptar  I a s  

est i mac i orles (t:: 1 

- Error  de muestrea (e) 

- L a s  recursas financieras e x i s t e n t e ç  (9) 

Dado que con el dise:o d e  muestre0 se busca o p t i n i z a r  1 ~ s  

recursos existentes, estus factores s e  analizan según CU i n -  

fluencia en el errpr de mue~jtreo. 

. .  

5.1 V a r i a b l e s  de la V i v i e n d a  

Para el ca50 de viviei-tdas, el tt~crestre~ s i s t e m h t i c o  5s puede 

asimifar' a un muestrrco aleatorio s i m p l e  donde ld u n i d a d  d e  

seleccibn es la vivienda, y donde  para estimar el porcentaje.  

se tiene que: 



i n 

h . 

i i 

Donde: t4 = n0mer-o de elerrentoss en la pob lac ibn  d e  es tud io ,  

,J&’ = elementa i - k i m a  en la poblacibn. 

Xi = es el valor  d e  la v a r i a b l e  x para el elemento i- 
J 

esimo de la poblacitnœ 

N 

= i n d i c a  1.a s u m a  sabre todos l a s  e l e m e n t o ç  d e  la 

poblacic in.  (i =: 1, 2, NI 
t 

i 

P = proparcibn de elementos que poseen el atr ibuto >: 

-en la p o b l a c i 6 n .  

n 
j = elemento j - t h i m o  en la muestra. 

n = total de e l e m e n t o s  en la muestraœ 

x 
j == valor  Je la v a r i a b l e  x para el elemento j-esimo 

donde x 1 si el i n d i v i d u o  t i e n e  el a t r i b u t o  

O si el i r id iv iduo  no t iene el atributo. 

p = proporcidn d e  elcrnentos. que poseen el a t r i b u t o  



= i n d i c a  la sunia çobre todos los  e l e m e n t c ~  de la 

muestra (J = 1 ,  2, .... n). f 3 

' S e  deniirestra que el error  de mueçtreo de la proporcibn ( q p )  

n 

N 
donde f = --- la fraccibn 

donde [5! = 1-p 

de rriuestreo. 

Si f e s  despreciable, entonces: 

n 

c 
E l  error  r e l a t i v o  se define corno: 

~1 parametro ( R V )  c u a n t i f i i a  el error de muestre0 en terminos 

r e l a t i v o s  y al no estar afectado par la urtidad de medida que 
e 

se utilice, permite interpretar fAcilmente la con+iabilidad de 

una estirnacibn asi : 



Plenor al 2% 

2% - 5%. 
‘5% - 10% 

10% - 20% 
MAS de 20% 

Tipo  d e  Est imacibn ------------------------ 

Excelente 

Bùena 

Aceptab 1 e 

Hegul ar 

D e f  ï c i e n t e  

. 
El cuadro No. 1 nuestra para diversos tama:os d e l  universo,  en 

los cuales se toma una muestra d e l  IO%, los  i n terva los  de 

c o n f i a n z a  d e l  95%, que corresponden a varias proporciones a 

estimar y su errar r e l a t i v a .  Loç cdlculos del i n t e r v a l o  d e  

estimacidn d e  una proporcidn SE? realizan como: 

f (, r - k 

dcrnde K = ruantila d e  la d i s t r i b u c i d m  normal, p a r a  un nivel. 1 

dada de probabilidad de aceptacidn. 

- 1  
c 

Et error absoluto de muestreo (e) es l a  semilongitud d e l  

intervalo d e  confianza: 

A p a r t i r  d e l  cual se pcrede estilnar el error r e l a t i v o  d e  m u e 5 -  
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treo: 

En el cuadro No. 1 se puede  observar que para poblaciones 

mayores d e  5 . C K ) O  unidades, se puede esperar un error d e  

niuestreo m e r l a r  al 13% cri la e s t i m a c i b n  de proporciones d e l  

10%. 

5 - 2  Variables de Poblacidn, 

En el caso de los datas çobre poblacibn, el disa:o d e  la 

muestra c o r r e s p o n d e  a un muestrea de conglomerados de t a m a :  o 

desigual  en donde l a s  unidades d e  observacibn sort toda5 l a s  

personas residentes h a b i t u a l e s  d e  la vivienda. 

Como la viv ienda e5 la unidad de s e l e c c i b n  para la muestra 

sistemdtica d e l  lo%, el conglomerado estara constituido por el 

cdnjunto de lar; personas residentes en cada una d e  l a s  

vi vi endas sel eccì onadas, 

b 

En 105 - e s t u d i o s  de poblaridn realizados par el DANE (1980- 

1$82), se trabajaron algunas c i u d a d e s ,  cor? tama:o de muestra 

equivalente al 10% de pablacidn. . El cuadro No. 2 muestra l o s  

resultados d e l  cdlculo d e  la5 et-roreç d e  m ~ t e s t r e o  gener-ados en 

la estiniacibri d e  tasas  c~ma el desempleo y la fecundidad, para  

di f erentes t a m a  ; 05 d e  p o b l  aci bl i. 
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113.32 
95.49 
89.35 

68 
95.48 

BO, Ob 
72.17 
BO. 17 

7.59 
95,69 
çs . b7 

61.1 

9'1 . e9 

11.75 1 

1 0 . 6 1  I 
3.39 t 
8.35 I 
7839 I 
6.05 I 
6.68 1 
6.18 I 
5.82 I 
5.87 I 

*' 5.03 I 
5.8 I 

5.15 1 
5.88 I 
5.13 I 
4.95 I 

4.7 I 
4.49 I 
3.99 I 
4 . 4 9  t 
3.24 I 
2.25 : 
1.17 t 
: : 

8.4 I 
5 .44 7.9 : 
3.43 11.37 I 
3.49 1 O . M  I 
2,43 8.64 I 
3.42 9,06 I 
5.61 5.57 I 
4.23 5.91 f 
L79 6,33 I 
3.48 6.U3 I 
4.54 4.05 I 
2.13 6.59 I 
5.77 4.16 I 
4.38 4.79 
2.96 6,OS I 
3.58 5.31 I 

4,s 4.44 : 
2.54 5.51 I 
2.81 4.63 I 
2.3 4.35 : 

2.71 4.06 I 
2.5 4.23 ? 

3.88 2.06 t 
0882 2.87 I 

2.oa s.as I 

t 

59.35 
63.45 
5 8 . 3  

61 .e5 
S8.S 

60.38 
53 , tS  
62.41 
6.0 . 59 
61.5 
62. Pl 
6256 
b1.7 

62 
63.35 
59.66 
E l  . 97 
60,  31 
62.3 

62.44 
66.51 
62.7 

b ~ a a  

sa. e9 

2.35 I 
6.62 I 
1.91 I 
1.29 I 
1 . 4 1  I 
1 . 4 1  I 
1.3b I 
1.17 
0.97 I 
0.M ! 
0.85 I 
0 .06  I 
0.79 I 
0.62 I 
0.58 I 
S.67 1 
0.57 I 
0.62 I 
0.58 : 
0.59 I 
6.56 I 
0 . 4 9  I 

0.5 I 
0.45 I 
0.43 I 
0.4 : 

0.35 i 
0.25 I 
0.2 I 

1 

53.61 5.31 I 
5 j . 0 3  1.87 I 
48,31 5.lltl I 
54,72 2.154 
55.07 3.11 t 
60.  4 I 2.5 
48.7 2.07 : 

55.36 2.81 : 
53.93 2.13 I 
53.20 2.27 t 
53.79 1.08 
5b.21 1.49'1 
53.34 ** 2.1 
48,90 1.51 1 
51.13 1.49 I 
51.03 ! . a 4 1  I 
52.6 *1*12 I 

46.42 1.67 
49.17 1.36 I 
47.27 1.67 I 
4b8t3 1.89 : 
49.39 1.54 I 
48.62 1.77 1 
4!.11 1.32 : 
51.99 0.85 : 
46.25 1.13 : 

54.2.  Q86b \ 
45.27 0.71 i 
11,9 0833 : 

I 

5 
3.7  

7 , 0 5  
3.41 
3.66 
1.49 
3.73 
4 .  4 9  
3. ! I 9  

3. i? 
4.27 
3.11 
3.59 
3.09 
2.86 
2.74 
3.59 

S. 4 
J. 26 
7.9 

7 . 41 
7.64 

7 
8.35 
5. i l  
8.6 

4.02 
9.61 

14877 

23 : 
1?.27 I 
25.25 I 
15.25 ! 
21.86 t 
2?.52 : 
14.75 I 
14.92 1 
15.05 I 
14.64 : 
10.25 
11.25 : 
9.47 : 

10.68 : 
8.74 : 
9.12 : 
0.96 : 
9 . 0 7  
6.65 ! 
5.32 : 
7.96 I 

5.5 : 
7.5? f 
5.63 : 
4.64  : 
3 . 8 1  I 
3.73 : 
1.99 : 
0.67 I 

t 

8,14 
9.58 

1 I. 46 
16.91 
l l . 85  
19.44 
20.51, 
1 4 . 1 4  
16.71 
19.53 
11.33 
12.22 
12.34 
21.82 
11.89 
14.11 
19.13 
lb .  78 
13.66 
9.91 

11.59 
9.6 

14.9 
8.11 
9.26 
8. ta 
I2.?4 
6.52 
6.73 

1 4 . 1 1  : 
4.91 I 

11.09 : 
b.33 
8.19 f 
7.1 : 

6 . 4 2  : 
b.?4 I 
4.79 : 
6.42 
5.7Y : 
5.83 : 
6 3  . 
3.8 : 
5.?2 : 

4 . 1  .: 
4.1s : 
5.Cl : 
3 . 9 3  : 
3.94 : 
4 .23  : 
4 . M  : 
J . ? 4  : 
3.12 : 
2.59 

1.33 : 
2 :  

0.71 : 

2.ee : 

9 



L a  estimacibn d u  Lina c a r a r t e r i s t i c a  de la p o b l a c i b n  se enmarca 

por lo general en ‘estimadores d e l  t i p o  tasaç, debido a que  e l  

volumen de personas por  v i v i e n d a  e5 una v a r i a b l e  a l e a t o r i a ,  

-Para el cAlculo de la v a r i  

conglomerados se u t i l i z a  la 

anza de una tasa, en m u e s t r e 0  de 

siguiente formula:  
LI 

c 

donde: Y.K 

a = total de conglomerados en la muestra 

‘6( = s u m a  de 105 v a l o r e s  de l a  variable  a l e a t o r i a  Y en e l  - 

&i m o  congl triner ados. 

Xe = suma d e  105 valores  d e  l a  variable a l e a t a r i a  X en el - 
esimo conglomerado. 

Y = ç u m a  de los valores d e  la variable aleatoria Y 

X = s u m a  de los v a l o r e s  de la variable aleatoria X 

VAR (‘f) = Varianza e n t r e  conglomerados respecto a f a  - 

VAR (X) = Varianza entre conglomerados respecto a la 

v a r i a b l e  X. 

Covariartza e n t r e  l a s  v a r i a b l e s  X e Y 

Para efectos del cdlculo pertinente; l a  formula se  p u e d e  

s i m p l i f i c a r -  a lu siguierlte:  



A, 

xa 21 (Y, r XK 

Para obtener e1 error e s t a n d a r ,  se calcula la r a i z  cuadrada de 

V ( r ) ,  que es la medicidn en t ckminos  abso lu tos  d e l  error d e  

est i maci bn . 

La m e d i c i h  en t e r m i n o s  relativos 5e def ine  como: 

5.3 E v a l u a c i b n  d e l  Tamato d e  Pluestra Propuesto 

Cor1 b a s e  e n  lo5 d o 5  re su l t ados  anteriores, el marco tedrica 

d e l  s i s terndt ico ’y  la aplicacidn real d e  estudios de pablaridrï 

e n  Colombia (1980-1982) se conclUye que un tamaio de muestrg 

del 10% d e  p o b l a c i h ,  basados en niveles d e  confianza d e l  95%, 

permite e s t i m a d a r e s  para subgrupos d e  5.000 unidades o m & s ,  

C Q ~  un razonable error, de muestreo en la eçtimacibn. 

La s e l e c c i b n  çe realizara si~ttern&ticarnente e s c o g i e n d o  urta d e  

cada 1 0  viviendas censalles, a p a r t i r  de cm arranque aleatorio; 

tanto en l a  urbano como en lo rural- A la v i v i e n d a  censal y a 

todos los individuos residente5 habituales d e  la m i s m a ,  les 

ser& aplicado el formulario d e  muestra. 

% 



6.1 Sel ecci dn Ur-bana, 

Con base eri el l i s t a d o  d e  recuento preliminar d e  v i v i e n d a s  

p a r t i c u l a r e s  del censo, el Jefe d e  cada Centro de Operac iones 

seleccionar& s i s t e m A t i c a m e n t e  3 d e  cada 1 0  v i v i e n d a s ,  a p a r t i r -  

d e  un arranque a lea tor io ,  que ser& un niimero e n t r e  1 y 1 0 ,  

p r e v  i ament e sor teado , 

E l  operat ivo censal prevee tener dos t i p o s  d e  recolectores, 

uno para el formulario E d s i c a  y o t r o  para el Ampliado. fi lar; 

v i v i e n d a s  s e l e c c i o n a d a s  5e les t r a n s c r i b i r &  l a  i n f o r m a c i b n  d e  

i d e n t i f i c a c i d n  a otro  formato, a partir d e l  cual el el 

recolectar asignado,  aplica a dichas viviendas; el formulario 

denominado A m p 1  i ado, 

En caso d e  q u e  el recolectar censal e n c u e n t r e  mA5 d e  una 

v i v i e n d a ,  d e n t r o  d e  l a  v i v i e n d a  identificada en rl recuento  

censal, ap l i cara  a todas y cada una  de ellas e l  formulario 

bAçica,  I g u a l m e n t e  harA el recalector- a s i g n a d o  a las 

v i v i e n d a s  d e  la muestra de a m p l i a c i b n ,  

En caso d e  v iv iendas  t o t a l m e n t e  omitidas en el recuerito 

prev io ,  SE! c o n s t r u i r &  con  todas e l l a s  trn l i s t a d o  aparte, para ., 

seleccionar  en el la m u e 5 t r a  d e l  l Q X ,  con un a r r a n q u e  

aleatorio.  



t a  ç;eleccibn d e  muestra rural con .  l o s  mismos pasoc; 

metodolbgicos que los realizados en la urbana9 i m p l i c a r i a  

a l t i s imos  c o s t o s  en razcm d e  l a  dispersibn d e  las v iv iendas en 

el A r e a  rural la desactualizacibn cartagrafica e x i s t e n t e ,  y 

el t i e m p o  disponible para 1 levar .a  cabo la seleccii5n- Se op th  

p o r  llevar aqui un operativo ~ ; i m u l t d n e o  al censo con l a s  

. 

si gui entes act i vi dades : 

c i )  Asignaci br1 de empadronadores  respetando los  1 i m i  tes de 
8 

seccidn clef i r l i d o s  en la cartagr-af ia existente. 

F) 

C )  

I)) 

E )  

E l  empadt-onador censal recoger A si mul t Aneamente el 

formulario Fiiisico y kmpliado. 

t a  seleccibn d e  v i v i e n d a s  para el ampliado se ejecutar& 

sobre el terreno, s e l e c c i o n a n d o  1 d e  cada li3 viviendas, 

censales, a partir d e l  arranque aleatcr-io que le haya s i d o  

asignado. 

El supervisáor de l  t r a b a j o  d e  campo, h a r A  una revisicfin 

detallada d a l  sistema de recorrida y de seleccidn d e  l a  

muestra para ev i t a r  que el ernpadranador introduzca 5e5qaç 

eri la seleccibn de la muestra. 

E l  enlpcidt-ariador co1cjcst-A en la cat-togt-af la y .  E ~ R  el 

fot-mulwia ile recuento, el iiitmerczr de 1.3 v i v i e n d a  que 



l i s t a  eri e l  recar-rido. Esta numeracibn a y u d a d  a la 

identif icacidn’ d e  v i v i e n d a s  en la muestra de cobertura, 

El factor d e  expansibn F çe define como: 

donde: 

+ = -c---- = 
n 

fraccibn de 
N rnuest r eo 

n = Número de elementos en la muestra 

N = N i t m e r o  de elementos en el universo. 

. .  
8 - _  

Con el d i s d o  d e  muestra propuesto el factor  d e  expançibn d e b e  

ser 1 0  para todos los centros de operac4ones y areaç urbano- 

. r u r a l  d e  los municipios d e l  pa l ’ s -  Si embargo,  para contralar 

tos p o s i b l e s  erroreç d e  empadronamien tö  y - d e  selecciun d e  1-a 

muestra se deber-dn calcular los +actores de expansion 

finalmente obtenidos, a n i v e l  de cada m u n i c i p i o  y separando 

?’. 

E s t o s  factores  s e  cal rul aran despu& d e  corscl 

d e  incons i s t enc ias ,  y l o s  totales  del ceriso 

uido el proceso 

se abtsndran par 



agregacidn de los fo rmula r ios  B A s i c a s  y Ampliados en rardn a 

que a la v i v i e n d a  que  se l e  a p l i c a  Ampliado no çe l e  a p l i c a  el 

Bdsico dado que  el f in ip l iado lo contiene. 

Eo general  ei factor d e  e x p a n s i b n  ; a  defirre para  fcrniulario 

Ampliado y para formulario E d s i c o  a s i :  

E.. 1 

' Fb = A j u s t e  de C o b e r t u r a  -- - -  

Donde: F = Factcrr d e  expansibn p a r a - l a s  variables d e  loç 
fi formularios  Ampliados, 

F = Factor exparisibn para l a s  variables de Ias 
8 formularios Bdsicos. 

N = Nitmero d e  formularios Cbsicos. 
b 

N = NCmero d e  f o r m u l a r i o s  ampliados segim muestra. 
A 

E l  c3.lculo d e l  error- d e  n~uestreo en la estimarich-t d e  un t o t a l  

de v a r i a . t l e  ( d e  v i v i e n d a  o de p o b l a c i b n )  SE puede d e - f i f i i r  en 



terminos generales as i :  

Dado que: 

En tonces : 

donde: 

A L 

X = N œ C r X  
A 

A 

A 
X = Estirnacibn del t o t a l  de l a  v a r i a b l e ,  obte- 

A 
n i d a  con f orntul ario fimp1 i ado, 

N = N l l m e r o  d e  v i v i e n d a s  o d e  p e r s o n a s  

(estimado con la unibrs de ~ G S  BAsicos y 

los Ampliados); 

C = A j u s t e  pot- cobertura. 

X = Promedio d e  la variable 

@ = Error d e  muestreo . (con l a  m u e s t r a  d e  
A 

ampliacich) en la estimacitrn d e l  total de 

una var iab le  Xœ 

&‘+I,,\ C . 2  = Error d e  muestreo en l a  estimacibn d e  un 

producto de dos v a r i a b l e s  aleatorias: la 

Cobertura y el Promedio. 

Dependienda d e  los niveles a los cuales se obtengan 

estimaciones conf i a b l e s  de cobertura, l o s  m&todos de 

expansidn y cblculo de error-e~i d e  la muestra de atnpl iacidn 

pordrdn s u f r i r -  algunas modificaciones. 

. c a -  

r) 



CAPITULO III 

MUESTRA DE CCIBEHTURA 

1.1 Evaluar el o p e r a t i v o  censal en funcibn de l a s  estimacianes de 

la cobertura. 

1.2 Proporcionar estimaciones razonablemente precisas d e  Za 

cobertura censal con el s i g u i e n t e  orden de prioridad: 

Nacional, urbano-rural regional departamental c i u d a d e s  

p r ï  n c i p a l  e s .  

1.3 Evaluar la LobertLtra en v iv iendas  y p o b l a c i t m .  

1.4 Evaluar la magnitud de l o s  errores de contenido en la 

inf’crrmacidn por edad y Eiexa d e  la p o b l a c i h .  

I 

1-5 Aplicar la muestra d e  cobertura inmediatamente c o n c l u i d o  el 

censo, para d i s m i n u i r  l o s .  efectos de recordacidn d e l  

* informante. 

Con base en la n e c e s i d a d  de evaluar- la cobertura eri v i v i e n d a s  

y p o b l a c i c h  y adicionalmente l u s  errares de contenido en la 

i n f o r m a c i h i  b & i c a  d e  l a  pcsblacibr-1, l a s  v a r i e h l e s  a incluir en 

el formular io se  c las i f i caran  asi: 



A) De identif icacibr-i de la v i v i e n d a  (ubicacibn, y t i p o  d e  

v iv ienda)  

P) Las perti i ientes a edad y sexo de loss residentes h a b i t u a l e s  

d e  la v i v i e n d a ,  en el momento d e l  censo y en el momerito de 

la cobertura. 

C )  LGS cantroles  necesarios para determinar la poblacidr-i 

mi gr ante. 

Dl C o n t r o l e s  adicionales eabre çi la v i v i e n d a  f’ue censada Q 

no, en -Funci6n de la existencia d e  una calcomania censal 

y / o  d e l  concepto d e  l o s  residentes e n  el m a m e n t o  de 

aplicar la cobertura- 

Esta muestra se asimila a una muestra de areaç, l a s  cuales se 

seleccionana probabillsticamente hasta llegar a identificar 

segmentosã de viv iendas,  

EI-I la parte urbana estos segmentos estan c c i n s t i t u f d o s  por 

manzanas o parte d e  manzanas, * y  en la parte rural por Areas;  - ‘  

donde ex i s tan aprox i madamente 25 v i  virridas. 
a 

Tambi&, 5e define esta mcrestra tamo una muestra estratif icada, 

d e  af i jacibn igual por est ra to  y con distribucibn proporcional 

d e n t r o  d e l  estrato. 



L o s  estratos son cada uno d e  los 22 departamentos y l a s  

c i u d a d e s  d e  E o g o t d  D. E. , Cali y Pledellin. Dentro  d e  cada uno 

d e  ellos se asignarA l a  mucçtra p r o p a r c i o n a l  a la d i s t r i b u c i d n  

urbano-rura l  d e  su p o b l a c i d n .  
. 

Las razortes para def ir-tir este metodo de mues t r eo  son las 

s i g u i e n t e s :  

A )  S i  el o b j e t i v o  d e  la m u e s t r a  fuera obtener 

. c o b e r t u r a  saIo a n i v e l  n a c i o n a l ,  

p r o p o r c i o n a l  por  departamento seria la rrtAs 

estimaciones de 

la asignacibn 

adecuada. 

- 
B) Sinenibargo para un tama:o. 

proporcional el nhnero 

d i f  iere r a d i c a l m e n t e  y 

estimaciones d e  cober-tura 

m u y  d i f  erentes. 

naciorial dado, con  l a  as ignac idn  

d e  unidades por departamento 

por t an to  l a  precisión d e  laç 

por departamento ser3 an tambien 

C )  En razbn a que se requiere en lo posible dar estimacibn d e  

c o b e r t u r a  por departamento y para l a s  principales 

c i u d a d e s ,  se pref  iere buscar precis iones çimilares pot- 

depar t amento.  
D)* Con  la d i s t r i b u c i b n  de la muestra en el departamentu segcm 

la praporr i in  d e  p o b l a c i b n  urbana y r u r a l ,  se b u s c a  en l o  

posible, la limestra sea autoporiderada p o r  departamerito, 
* 



En la determinacibrt del tama:o d e  muestra d e  cobertura e s  

necesario tonlat- en cuenta t a n t o  1 o s  erroresi d e  muestreo. tamo 

los d e  no muest-reo, as1 como los  recurços fisico5 y 

f inanciet-üs que la organizaciGn d e l  censo .ti ene 

p t- e sup cre s t ad o 5 . 

k f i e d i d a  que aumenta el tamalo de muestra d i s m i n u y e  el errat- 

d e  m c r e s t r e o  pera existe mayor posibilidad d e  aumentar el errar 

d e  no muesstreo en t-azbn a que s e  d i f i c u l t a  el cont ro l  d e  

calidad d e l  operativo. 

Debido a la magnitud d e l  operat ivo  censal; los resultados d e l  

m i s m o  e s t d n  sujetos a significativos errores de cobertura y a 

errores ajenos al muestreo, pot- tanta  5e hace necesario buscar 

una m u e s t r a  d e  cobertura que m i n i m i c e  los errores ajenos al 

muestì-eo, lo cual es posible en fa medida en que  SE utilice 

una muestra relativamente peque: ci y manejable en el terreno.. 

kara evaluar entonces el t a m e i : a  d e  muestra se debe tener en 

cuenta ' los  errores d e  muestreo implicadoss en el di5e:o. 

4, 1 Et-r-ores d e  muestt-eo en l a s  esti'macfaries d e  v i v i e n d a s .  

Como se t r a t a  de una muestra d e  segmentos d e  viviendas, çe 

debe terber- en ctteiita el e f e c t o  d e  c o n g l ~ m e r a c i b n  .de I a s  

v i v i e n d a s  en los seqmentos, lo cual introduce alqctna 



inef i c i e n c i a  en l a  muestra y conduce a un aumento en l a  

var i anza 

Este aunientc se  m i d e  a trav&ç de la denominada cot-relacibn . 
i n t r a c l a s e  (RHO= d 1 , que e5 la medida de homogeneidad d e n t r o  

d e  los  conglomerados.  La varianza,  aurreritad6 debido al 

muestr-eo de segmentas; es: 

Ronde: n = NCrrnero promedio d e  v iv iendas en el conglomerado 

J = , E fecto d e  cdngl omerami ento (ccjtrt-el aci On 

i n t r a c l d ç i c a )  

6”.g = Vat- lanza e n  el dise:o con segmentos d e  

vi vi endas. 

U n a  vez conchicla la encuesta se p u e d e  y se debe.calcu1at- el 

tama:o de l a s  correlacisries i n t r a c l a s e  y laç varianras p a r a  
. 

las caracterxst icas  rilds importantes, pero conio marco tedrico 

se u t i l i z a r a  la experiencia de muchos paises. donde el c o n g l o -  

meramiento d e  v i v i e n d a s  en un segmento de 1 0  unidades  produce 

un , estimado de 0.025 a s i  , para un departamento 



Si 5e preteride e5t%-11at- un par&-netro d e  omisi6n supues to  de P= 

o. 05.  

e 

La conglomeracit5ib d e  viviendas en segmentos d e  25 unidades, 

b a j o  el s u p u e s t o  d e  un d = 0 .025 ,  produciria una var ianza  d e  

lo cual produce un errar relativo (al e s t i m k r  el F'=c).os) 

equi v a l  ente de: 

fi part i r  - d e  este valot- el intervalo  d e  estimacidm d e  p en' 

funcibn d e l  errar abçolcrto s e r l a :  

= k 6 5 9  



Lueyo: 

Cori base en este resultada, se prevee que una vez analizadas 

l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  c o r r e l a c i o n e s  i n t r a c l a s e ,  si el errar 

r e l a t i v o  aumenta, la5. estimaciones d e  cobertura so lo  5e 

obtendrl’an a n i v e l  de r e g i o n e s .  

Fara las e s t i m a c i o n e s  a n i v e l  regional dii ir irruiria ell errar de 

muestrro, dada que se aumentarian los tamaios de niuestra, 

Al aplicar l a s  f o r m u l a s i  pertinentes se tiene que: 



CUhDRO No. 3 

ERROR DE MUESTRE0 ESPERADO POR REGION 

1 . A t l A n -  A t l & . ! n t i c o  
t i ca  B o l i v a r ,  C e s a r ,  

Cbrdoba G u a  j i r a ,  7 
Magdalena, Sucre. 

4. Pacl - Cauca Choc6 , 
f i c a  t-4at-i :o ,Valle ,** 4 ?  4 - 4  - 5.6  

* Inc1 uye 1 a ci udad d e  Medel I I n con 1 000 vi vi endas.. 

** Incluye la c iudad  d e  Cali con 1-,000 viviendas. 

LI = Limite infilrior 

LS = Igual limite super ior 



S e  c o n c l u y e  e n t o n c e s  que para  la e s t i t ~ ~ a c i b n  d e  la c o b e r t u r a  ir 

n i v e l  de las regiones se puede aceptar una m u e s t r a  mayor o igual  

d e  2.C)OO unidades de v i v c i e n d a ,  pues el error relativo d e  muestreo 

g e n e r a  niveles aceptables en la est imaci ion,  

4 . 2  Errores de Muestreo en la Etimacidn de F e r s o n a s ,  

La estirnacidn d e l  error d e  muestreo i m p l i c a d o  e n  un tama:o d e  

muestra, para  el caso d e  l a s  personas que a su ver esta 

cong lomerada  en v i v i e n d a s ,  implica la e s t i m a c i t r r  d e  l a s  

correspondientes cor-relaciones intraclase. 

. .  El Marco T e 4 r  i co i ridi ca que e 

A )  Er, una muestra a leator ia  s i m p l e  d e  n perçonas, l a  

var ianza d e  una estimacidri s i m p l e  irrsesgada d e  urra 

p r a p c r c i d n  (P) es : 

B) Cuando 5e trata siri embargo d e  urta isiuestt-a d e  v i v i e n d a s  

(que c o n t i e n e  personas) la c o n g l o m e r a c i f n  d e  p e r s o n a s  

c o n d u c e  a un aumento de .la varianza cuantif i c ; l d s  por l a  

correlacibi2 in trac lase  que m i d e  la homogeneidad d e n t r o  d e l  

conglomerado as f  : 



Donde n = ii6rnct-o promedio de personas en la vivienda. 

6 = medici.t3ri de la homogeneidad dentro d e  la v i v i e n d a  

Con base en experiencias en ot ros  paise5 esta correlacibn 

intraclase, para  el ca50 d e  5 personas en promedio por  

vivienda, se egtima en 0 . 2 5 ,  La aplicacibn al caso concreto de 

F=10% se i l u s t r a  en el c a p ì t u l o  correspond iente  a la m u e s t r a  

d e  ampliacidn. 

Adicianalmente se deberA tener en cuenta el conglomeramiento 

de laç viviendas en loç segmentos, 

La aplicacibn d e  l a s  fbrmulas anter-iores, en ~ t n  departanerito 

cori una muestra d e  I .  000 uni dades de v i  v i  enda, sel ecci anadar; 

en segmentos de. 25 v i  v i  endas, 1 as cual es en promedi o contengan 

5 personae por- v iv ienda,  l o s  errores de muestreo debido al 

diseio expuesto, al estimar una prorporcidn del 5% 5e e s t i m a n  

asi : 

La v a r i a n z a  de la @stimaci311 si la rr!uestra de persortas fuera 

en un diseio d e  muestreo aleat,or.io ‘ s i m p l e .  

La varianza,  consecuencia de la coiiglomeracibn d e  . las  persernas 

I en la v i v i e n d a ,  supuesto un e f e c t o  de conglomeracidn I 

8.025, el cual ha .sida obtenido p o r  e;:perier.tcia de o t r o s .  



La e5tirnacibn de l a  varianza -Final deber& tener e n  cuenta el 

efecto de conglomet-amiento de la vivienda en los segrrrentos. Si 

se supone un efecto 4 = 9.025 (valor obtenido por 

experiencias d e  otros  paises c a n  s e l e c c i b n  de conglomerados d e  

1 0  viviendas) se t iene que: 

Donde n 

Cor./ b a s e  

= Tamaia d e l  conglomerada el cual se p l a n t e a  en 25 

unidades de v i v i e n d a .  

en lo cual para un P = 1 0 %  se puede esperar un error 

d e  muestreo en la estimacldn equivalente a :  



Hesul tado que se considera a c e p t a b 1 e . S i n e m b a r g o  se  debe 

preveer que  es te  va lor  aumente una vez calculada las reales  

c o v r e l a c i o r i e s  i n t r a c l a s e  para segmentos d e  25 v i v i e n d a s -  

4 . 3  Tamaio d e l  Segmento. 

En f c r n c i h  dt3 i lus trar  la d e c i s i c S n  del tamaio d e  los regnsentos 

d e  muestra, se ana l i z t5  como marco.de r e f e r e n c i a ,  el nhmero d e  

v i v i e n d a s  pot- manzana, en l a s  giferentes ciudades dunde el 

DANE reali26 l o s  d e n o m i n a d o s  € ~ i t ~ i d i o s  d e  Poblacic5n. A l l l  5 ~ 4  

observa un p r o m e d i o  to ta l  d e  20.7 v i v i e n d a s  pür nta.nzana, con 

una variacibn que va desde 11.3 ( G u a j i t - a )  tsasta 26-1 

( h t i o q u i a )  = 

Teniendo eri cuenta que ‘para ur? tamah dado de m u e s t r a ,  a mer-totA 

tamalo d e l  segmento la muestra queda d s  d i sper sa ,  l o  cual 

i m p l i c a  mayores recursos, se d e c i d i 0  entonces tomar un tamaio 

pt-ornedio de 25 viviendas por segmento en el *Area urbana y en 

el A r e a  rura l .  

En S c r n r i b r i  de la informacian existente, las etapas  d e  

s e l e c c i b n  d i f i e r e n  para el A r e a  rural y para  el A r e a  urbana- 

L a  e x p l i c a c i t n  se r e a l i z a  u t i l i z a n d a  l a  terminologia 

car-togt-Af ic:a d e l  D A I E  p a r a  i d e i s t i f  i r a c i a n  d e  Areas 

geogi- Af i cas. 

http://marco.de


5.1 Areas Ut-banas. 

En e1 ni&todo de s e l e c c i d n  s e  ~ ; e g c r i r A n  l a s  siguientes etapas: 

. 
1.  D e l i r n i t a c i b n  cat- togrhfica  d e  l o s  sectores. T o d a .  Area 

deritt-o d e l  per ime t ro  urbano debe pertenecer- a uno y so lo  a 

un sector . 
2- A s i g n a c i 6 n  de probabilidades d e  seleccibn a los sectores. 

Esta  p r o b a b i  1 i dad s e  asigrtEs pt-opot-cional a l  nttrnero de 

viviendas esperado en el sector. La base podt-d ser l o s  

Recuentos d e l  Precensu, los Estud ios  de F ' ob l a c i t n  Q el 

R e s u l t a d o  d e l  Censo 1975, segiin l a  d i s p o n i b i l i d a d  

existente para c a d a  caso- 

3. S e l e c c i b n  sistem6tica de sectat-ES. 

4. Delirnitacibn cartdgt-Afica de seccioneç en cada una de los 

sectores seleccionados. Se busca proveer de una 

identificacidn única de manzanas, Areas no amanzanadas y 

Areas  s i n  desarrollar. 

5 -  I den t i f i c a r ibn  de segmentos de 25 vivietidas- 

6. ks ignac ibn  de probabilidades a cada segmento (manzana o 

s i m i  1 a r )  pt-aporcionales al nCmero d e  v i  v i  endas .  

7. I c i e r r t i f  i c a c i t n  cat-togrA-fica y / o  en tet-t-erso. d e  los 

segmentos s e l ecc ior l ad~s .  

€3. Seleccìdn sistem$tica d e  segmentas.. 



5 . 2  Areas Rurales. 

Este metodo debe tenet- e n  cuenta que l a  c a r t o g r a f i a  existente 

esta actualizada solo al a : o  73,  al igual que los reccreiitos d e  

v i v i e n d a s .  

1. 

2. 

v a. 

4. 

D e l i r n i t a c i b n  cat-togrAfica d e  los sectores rut-ales. 

Açignacibn de p r o b a b i l i d a d  d e  s e l e c c i d n  del sector, con 

base en l a  informacibn de v i v i e n d a s  por sector d e  la c i n t a  

magnetica d e l  censo 1973. 

Seleccitm s i s t e m ~ t i c a  d e  sectores. 

Divisittri  d e l  A r e a  total del sector seleccionado, con el 

s i  g u i  en te i ridi cador : 

No. d e  çegmentos 
e n  el sector 

d e l  5ector 

No. d e  v i v i e n d a s  por 
segmento. 

E5 decir  se obtiene e1 nllrrnero d e  segmentas d e  Area que 

c o n t i e n e  cada sector seleccionado segtln çci nctmero dc v i -  

v i e n d a s .  Can base en este i n d i c a d o r ,  l a s  Areas que se  

v i  si ten para recoger 1 a muestra, t c n d r h  di ferente ex ten- 

sidn de un 5ector d otro,  d e p e n d i e n d o  d e l  volumen d e  

poblac ibr i  del sector- y su s u p e r f i c i e .  

5. Seleccibn aleatoria d e l  segmento d e  v i v i e n d a s  para la 

muestra, dentro d e l  sector s e l e c c i o n a d o .  



5 . 3  Procedimi entos  d e  Submuestt-eo Rural.  

Como l a  s e l e c c i b n  d e  s e g m e n t o s  se hace con base  e n  l a  carto-  

g r a f i a  y recuentos d e  1973, 10s sec~rrrerttos s e l e c c i o n a d o s  e n  

o f i c i n a  pueden' t e n e r  en el momento d e l  Censo un nCtrnero d e  

v i v i e n d a s  m u y  s u p e r i o r  a 250 serd n e c e s a r i o  s u b d i v i d i r  las 

Areas seleccionadas asï : 

V i  v i  endas 
en el terreno 

Nimero de 
segtnen t 05 

Fraccicfin d e  
selecci6r-1 

Menos d e  12 

12 - 39 

38 - 62 

62 - 88 

o 
1 

2 

3 

Unir a o t r a  a r e a  

1 

1 /2 

1/3 

En la actualidad sie estAn d e ç a r r o l l a n d o  a c t u a l i z a c i o n e s  

cartogt-&ficas, con base en f o t o i n t e r p r e t a c i b n ,  para d e l i m i t a r  

l o s  segmentos en o f i c i n a .  

6. _Mly_cos _Mueçtreo 

Dada que l a  muestra p r o b a b i l  istica d e  cobertura no requiere 

ser- expandida al marco d e  s e l e c c i b n ,  çe han definido l o s  

s i g u i e n t e s  procedimientos en e1 uso d e  la informaci4n. , *  

6 . 1  En el Area urbarra se podrdri utilizar los recuentos u r b a n o s  d e  

viv iendas f?ldbOradO5 en l a  etapa p t - e c e n s a l ,  para una g r a n  

parte d e  municipios. 



En a q u e l l o s  eri 10s que no se disponga d e  esta i n f o r m a c i b n ,  

r e c u r r i r d  a l  C t l t i m o  r e c u e n t o  d e  v i v i e n d a s  e x i s t e n t e  en 

DANE, o en 1 0 5  recuentas e l a b o r a d o s  p a r a  l o s  es tudios  

p o b l a c i d n  del DAPJE (1980-1982) . 

se 

el 

d e  

6.2 En el Area r u r a l 9  dada  que 5010 es is te  i n f o r m a i c h  d e l  n t i m e r o  

d e  vi vi en da^ en el censo del a l o  1973, la seleccibn se 
C '  

elaborard con base e n  l o s  datoç c o r r e s p a n d i e n t e ç  que e x i s t e n  

en las m a g n e t i c a s  del censo. 

Con base en r e c o m e n d a c i o n e s  d e  f u n c i p n a r i o s  del Firreau of The 

Censur;, 5e h a  llegado a l a  c o n c l u s i b n  d e  que el mejor tipo d e  

evaluacicjn d e  cobertura implica el uso de  un sistema d e  

e s t i m a c i b n  dual i este importe el a p a r e a m i e n t o  d e  r e g i s t r o ç  c o n  

los d e  la muestra d e  cobertura, caso por caso. 



Cor, base ei-) esta metvdologia se define que: 

0 )  La esCimacib1-t de pob lac ibr t  tota l  se puede calcular a s i :  

e 

A 

Donde: 2 = Foblacibn t o t a l  estimada, 

N = F'oblacidri enumerada en e21 censo 
1 

h 
N = Eçtimacibn d e  la potlaci bn enumerada en la rtiues- 
2 

t r a  de cobertura. 

4 
Pl = Estiirtacibn de casos apareados en la muestra d e  

cobertura { p m b l a c i h  enumerada en el. c e n s o  y en 

la muéstra) - 

13) El Factor d e  Cabertcrr-a se define corno: 

c) La estimacich d e  M y N se definen asï: 



i = 1 ,  2, m 

m = 'Jota1 de segmeritos en la muestra 

M i  = P l ú m e r - o  d e  casos apar-eados (enutner-adqs cti-i el 
e 

censo . y  en la nrirestra), en el segnienta i. 

seyalen t o  

L a s  estimaciones d e l  sistema dual involucra:  ( l i  
I 

A )  

ai  

C )  

Obtener datos independientemente para cmtc muestra de 

i n d i v i d u o s  en una poblacibn, por dos sistemas separados el 

Cen5o y la muestra de evaluacibn.  

Determinar cuales; de loç casos en el estudio d e  cvaluacic5n 

t a m b i & \  5e informaron en el censo. La determii-iacidii se 

hace pareando los resultados d e  la evaluacidn con. l o s  

cuest.ionarios; cerisales, 

Usar- la proporcibn d e  perscrrias en el e s t u d i o  de 

eva1 uaci dri, que  se i nf  w-iim- on en el CCTISO, cmlo est i niaci bn 

de la pt-wpoi-cihn d e  todas l a s  perscrrias infornbadas eri el 

censo, 



Los resultados dc la est iniacibn d e l  sistema dual se 

i lustran en el. cuadro Na. Las anotaciones 

representan  el rithero d e  unidades (personas o v i  viendas) 

cubiertss cn el cen50 en la muestra de cobertura. 

CUADRO No. 

MODELO DE ESTIMACION DE SISTEMA DUAL 

------------------------------------------------------------------ 
M~restra de C E N S O  
cober tur a TOTAL I n f  armados No Inf ormadaFli 

rota1 ( N I  

. I n f  orotados Nz 
No Inf ot-madas ( V a )  

Laç anotaciones e n t r e  parentesis son descanoridas. t a s  Ott-as 

anotaci ones pueden  d e t e r m i  narse d e l  censo, de 1 a muestra de 

cobertura, c) d e l  apareamiento. 

M = Casos apareados (casos p a r a  los que la informacibn en el 

estudio  d e  evalctacicin calza con la informacibn censal 1 

N i  = T o t a l  de casoç en la rnue,stra de cobertura, 

V i  = Caças  que se informan en el ceilso pero rho-en e1 estudio de 
e 

cobertura (10 determina el aparearnieiito) . . 
Ui = Casos que  se informan eri el e s t u d i o  de cobert i tra  pero no 

en el ceriso (Jeter-minado por el apa.Feaniier3to) (. 

N = Total de casos en el Censo 



E s e n c i a l m e n t e ,  el p r o c e d i m i e n t o  d e  sistgrria d u a l  para e ç t i m a r  

l o  completo d e l  empadronamiento  es el misma que el 

procedinl ienso para estimar c u a l q u i e r  ot ro  p o r c e n t a j e  cuando 
b 

Anal ogamente el p o r c e n t a  je d e  p e r s o n a s  erturneradas err el tenso 

se basa en los casos de la muestra para las cuales  se da 

i n formac ibn ,  e s  dec ir ,  los 1-1 casos en  l a  m u e s t r a  d e  

coberttrra, Este  p o r c e n t a j e  s e  trata CDIUD si se aplicar:! a 

toda la poblac idr i  incluyendo los  V casos omitidos en i a  

muestra de cober-tura, 

E l  procedimiento para evaluar l a  cobertura d e  p o b l . a c i b n ,  lista. 

tadas las personas'que v i v e n  i o  estAn) en l a s  v i v i e n d a 5  e;> el 

m o m e n t o  de l a  encuesta d e  c o b e r t u r a ,  mSs laç personas  que 

v i v l a n  en el segmento d e  mrrestrea &1 dia d e l  censo, Los que no 

se mudaron y l o s  emigrantes (no 10s inmigrantes) se parean torr 

los  retorr-tas censales, La proporcibn de l o s  emigranteç 

pareadas y no pareados SE! aplica al dtmero de inmigrantes para 

d e r i v a r  el n C t m e r o  pareado y no pareado de los que-  5e 



al cociente d e  2 variables aleatorias, con la cual el error de 

muestreo r e l a t i v o  HV es: 
W 

2 
donde: RV = 

W 

2 
RV h ‘‘ 

ri 

2 
HV = 
Ki 
2 

2 
RV f; 

c) 

tifi 
L 

Error r e l a t i v o  cuadrkttico de W 

h 

Et-rot- re la t ivo  cuadrAtico de P1 

h 

Errqr r e l a t i v o  cuadt-AticCr de N 

A L, 

Ccsvarianza relativa e n t r e  cil y tJ 
2 

Los ert-ores r e l a t i v a 5  cuadr-Aticos son: 

2 



Donde: 2 A 

S ~ = 
Pl 

Error de rnuestr-eo en la estimacibn d e  Pl 

n 2 
S A = Error de n i c r e s t r e o  en l a  estirriacibn d e  Na 

bi b 

2 
Para el ccllciilo d e  10s errore5 de muestreo se utilizar& el 

a&ttodo d e  l a s  medias muestras replicadas que consis te  en 

d i v i d i r  la muestra d e  m segmentos en dos a e d i a s  muestras d e  

m / 2  segmentos cada una. En este caso de error de muistrco en 
h 

la estimacibn d e  11 es: n 

Dande: s2% ; Error- de m u e s t r - e o  en la estirnacibis de 9. . 

F a c t o r  d e  expansiPn d e l  çegmenta 9 

segmento g d e  

051 =S-Jutraero de casos empadr-miados eri la muestra de 

cabertura en el segmento g d e  la p r i m e r a  media 

rtiue~ t r- a. 

ngt ='t.lhrter-o d c  ca&as empadronados en 1 a muestra d e  

cober-t.ur-a en el segmento g d e  la s e g u n d a  media  

. muestra. 



F i  i ia l  mente: 

D a r  Ide : 

\ 
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