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1 INTRODUCCION

Este documento hace parte de la recopilacion de informacion que ha sugerido el equipo
técnico de investigacion en la EAS, con el fin de dejar todos los procesos en una misma
plataforma. En la medida de lo posible, su elaboracion ha conservado los criterios
establecidos .

En él se explica detalladamente el proceso de consolidacion y estimacion de los
parametros de interes y coeficientes de variacion . El documento explican los pasos para
calcular los errores de muestreo aunque algunos, en el momento de ejecucién del
programa por parte del ingeniero de sistemas, requieren de la asesoria del estadistico a
cargo, debido al alto nivel teérico.

El escrito esta especialmente dirigido a las personas encargadas de los calculos de cifras,
como los ingenieros de sistemas. Se agradece de antemano la colaboracion de las
personas integrantes del equipo técnico de la investigacién que participaron en la
construccion de los fundamentos del tema tratado.

1. CONCEPTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL

+ Obtener informacion necesaria para conocer la estructura y comportamiento
econdémico del subsector de los servicios en estudio a través de valores absolutos.

1.2 OBJETIVO ESPECIFICO
+ Obtener informacién necesaria para la estimacion en valores absolutos de los
principales agregados econdémicos de los subsectores de servicios tales como:

produccién, consumo intermedio, valor agregado, empleo, remuneracion e
inversion.

2 PARAMETROS A ESTIMAR

Se estiman totales para las variables de estudio y calculadas, desagregadas por las
variables de clasificacion al nivel nacional.

3 CONCEPTOS BASICOS:

A continuacién presentaremos los conceptos basicos inherentes a la investigacion que
son mas importantes para su comprension.

Servicios: generar y poner a disposicion de las personas, los hogares o las empresas
una amplia gama de servicios cada vez que estos sean demandados y sobre los cuales
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no recaen derechos de propiedad por parte del usuario. Es importante tener en cuenta
dos aspectos fundamentales sobre los servicios. El primero, que los servicios no son
susceptibles de ser almacenados ni transportados y, en consecuencia, no pueden ser
transados en forma independiente de su produccién y el segundo, que no existe un
traslado de la propiedad del producto; se vende por parte del productor y se compra por
parte del consumidor un derecho al uso del servicio, cada vez que éste sea requerido.

Produccién bruta. Se define como la creacién de servicios destinados a satisfacer
directa o indirectamente las necesidades de las empresas y los hogares.

Consumo intermedio. Es el valor de los bienes (excepto los de capital) y servicios
mercantiles consumidos por la unidad productora de servicios durante el periodo de la
encuesta.

Valor agregado. Es el mayor valor creado en el proceso productivo de servicios por
efecto de la combinacién de factores.

Inversion Neta. Es la adquisicion de bienes con el objeto de prestar un mejor servicio. Se
obtiene como la sumatoria del valor de las adquisiciones de activos fijjos menos el valor
de las ventas de activos, menos el valor de las depreciaciones.

Personal Ocupado. Se refiere al nimero promedio de personas que ejercen una labor
remunerada, o0 no, en la empresa durante el mes. Incluye los propietarios, socios y
familiares sin remuneracion fija.

Las variables de interés para esta encuesta son:

e De estudio: ingresos, gastos, remuneraciones, personal ocupado (total vy
mujeres), remunerado (total y mujeres), variables que caracterizan el sector,
movimiento de activos fijos (compras, ventas, ajustes por inflacion, depreciaciones)
por tipo de activo.

e De clasificacidon: organizacién juridica, escalas de produccién, escalas de
personal, ciudades y sus areas metropolitanas. Esta ultima para hoteles y
restaurantes.

e Calculadas: produccién bruta, consumo intermedio, valor agregado, productividad

total con relacion a la produccion bruta, productividad laboral con relacion al valor
agregado, costo laboral, inversion bruta e inversion neta

4 GRADO DE PRECISION

Para los principales parametros se tienen estimaciones con errores relativos inferiores o
iguales al 5% .
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La precisién o calidad de estimacion, se mide en términos del coeficiente de variacion
estimado (cve), que se obtiene con base en la informacién de la muestra. Se suele
considerar que el resultado de una estimacion es bueno si su coeficiente de variacion es
menor del 5 %; aceptable, entre el 5 % y el 10%; de baja precisién si es mayor del 10 % y
menor del 15%, y de uso restringido si es mayor del 15%.

5 NIVELES DE DESAGREGACION

Los niveles de desagregacion a los que se presentan las cifras dependen de la variable
de estudio, asi:

e Ventas: Por escala de produccion, escala de personal y organizacion juridica

e Personal ocupado: Por escala de produccion, escala de personal y organizacion
juridica

Pata todos ellos se esperan estimaciones con coeficientes de variacion menores al 5%
para las variaciones estimadas al nivel nacional.

Para hoteles, moteles y residencias y expendio de alimentos preparados en el sitio de
venta se entregan resultados a nivel nacional y para cada una de las siete ciudades o
areas metropolitanas: Bogot4, Cali, Medellin, Barranquilla, Santa Marta, Cartagena, San
Andrés y resto del pais.

Para las demas actividades se entregan resultados solamente a nivel nacional (agencias
de viajes, postales y correo, informatica y conexas, agencias de publicidad, obtencién y
suministro de personal e investigacion y seguridad). Ademas por escalas de personal y
produccion.

6 ESPECIFICACIONES DE ESTIMACION Y VARIANZA EAS

En general los resultados de las investigaciones se presentan por dominios de estudio en
la que cada una de las celdas de los cuadros de salida se considera como un dominio de
estudio el cual se forma con los elementos de la poblacion objetivo que cumplen con una
0 mas de las caracteristicas de interés.

Para la EAS los principales dominios de estudio son (segun la variable de estudio):
e Ingresos: Grupos y clases comerciales
e Personal ocupado: Por categorias
e Remuneracion: Total
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6.1 ESTIMADOR Y ESTIMACION

La expresion (formula matematica) que se emplea para realizar las estimaciones y la cual
depende del disefio y de la forma como se asigne la probabilidad de inclusién a cada
elemento de la poblaciéon se denomina estimador. El valor que se obtiene al reemplazar
en esta formula los valores obtenidos en la muestra que se selecciond, aproximacién del
valor verdadero en la poblacion se denomina estimacién o valor estimado

6.2 ARCHIVO DE INSUMO
Para realizar la estimacién y varianza de los parametros de interés el archivo de

insumodebe estar a nivel de empresa y contar con las variables que se presentan en la
Tabla 1.

Adicionalmente es necesario construir una variable nueva llamada estrato que sera igual
a la agrupacion de actividad econémica (cod_activ) unido con el subestrato1 en cada
actividad (estrato). La variable tendra en total 107 valores posibles.

Tipo de variable |variables

Identificacion Idnoremp,nitt, teléfono, direcciéon, nombre comercial, razén social

Estadisticas Estrato, factor de expansion, ponvar (ponderador de la varianza del
total),cédigo de inclusion

Clasificacion Actividad comercial CIIU', Area metropolitana(Barranquilla, Bogota, Cali
Cartagena, Medellin, Sta Marta, San Andrés, Resto, Nacional)

Interés Ingresos, Personal ocupado en cada empresa, Remuneracién

Tabla 1.

7 ESTIMACION Y VARIANZA DE UN TOTAL

Consideraciones basicas:
El archivo de trabajo debe tener la siguiente consistencia en cuanto a las variables
estadisticas.

. Las variables, ESTRATO, FACTOR DE EXPANSION, PONVAR ,COD_INCLU no deben
faltar para ningun registro

. El valor de la variable estratom debe estar acorde a las instrucciones dadas para su
construccion.

_ Para los registros que tienen cod_inclu 1 o 2 la variable FACTOR DE EXPANSION debe
ser igual a uno (1) y las variables PONVAR cero (0).

71 ESTIMACION DEL TOTAL DE UNA VARIABLE
Dentro de esta categoria se encuentran las estimaciones de:
Total de Ingresos

Total de personal ocupado

! Para este caso dentro de cada agrupacion de actividad econdmica existe un estrato de inclusién forzosa y
varios de inclusion probabilistica segun constan en los documentos DM-EAS-DIM-01
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Total de Remuneraciones
La estimacion de totales se realiza por area metropolitana y actividad para 551,552, para
las demas actividades se realiza estimacion de totales a nivel nacional.

Nota: Para estimar los totales es necesario que las variables de interés sean numericas,
note que existen variables como personal ocupado o ingresos las cuales son cantidades y
el total se estima con la suma de estos valores, pero en otros casos como el total de
empresas en una actividad la variable de interés es una indicadora que muestra si el
empresa tiene o no la actividad , la caracteristica que se desea medir, para este caso lo
que se suman son los unos (1) que muestran que el empresa tiene la caracteristica de
interés.

7.2 CONSTRUCCION DE DOMINIOS

Para el calculo de las estimaciones de los parametros y sus coeficientes de variacion
estimado siga las siguientes indicaciones.

2.1.1 Conformacién del dominio de estudio.

Como se dijo antes el dominio de estudio es una subpoblacién para la que se desea dar la
estimacion, y cada una de las celdas de un cuadro de salida es un dominio de estudio.
Para conformarlo se considere una nueva variable

1 sikeU,
Zu = .
0 sik g U,

donde

k = Unidad econdmica (registro)

Ud = Dominio d (considere por ejemplo las empresas de servicios que pertenecen a la
actividad 552 en el area metropolitana de Cartagena con personal ocupado)

De esta manera se genera la variable Z dk al archivo con valores uno (1) si la empresa
tiene personal ocupado pertenece a la actividad 552 en Cartagena y cero en caso
contrario.

Al considerar todos los registros para los cuales esta variable tiene el valor uno (1) se
obtiene el dominio de las empresas con personal ocupado para el area metropolitana y la
actividad especificada.

Se tendran tantos dominios como estimaciones, se presenten en los cuadros de salida.

7.3  CALCULO DE LA ESTIMACION
JPara cada registro, considere la variable FACTOR DE EXPANSION vy la variable de
interés de la cual desea estimar el total.

[1Calcule una nueva variable, y que sea el producto de las variables: Factor de expansion
FE y la variable de interés x entonces x=FE* y
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7.3.1 Estimacion de un total

Realice la suma de la nueva variable y sobre el dominio de estudio es decir sobre los
registros para los cuales el valor de la variable Z d k es igual a uno (1)

Este valor resultante es t"x la estimacién del total de la variable x sobre el dominio Z d k .
Este es el mismo algoritmo para estimar el total de cualquier variable para cualquier
dominio de estudio.

7.3.2 Estimacion de la varianza y cve para totales

Cada una de las estimaciones presentadas en los cuadros de salida debe ir acompafada
de su correspondiente coeficiente de variacion estimado. Para calcularlo es necesario

ESPECIFICACIONES DE ESTIMACION Y VARIANZA EAS

7.3.5.1. Conformacion del dominio de estudio. Debe hacerse uso del mismo archivo
construido para la estimacion del total, ya que la informaciéon para la estimacién de la
varianza y del coeficiente de variacion deben ser la misma que para la estimacion del
total.

7.3.5.2. Calcule para los elementos de cada uno de los estratos el promedio de la variable
de interés en el dominio de estudio (sin multiplicar por el factor de expansion). Es
probable, dependiendo del dominio de estudio, que no haya registros en algunos de los
estratos, o que la cantidad de registros en el estrato para este dominio sea uno.

7.3.5.3. Genere una nueva variable PROMEDIO que le asigne a cada registro (empresa)
el valor del promedio de la variable y (la variable de interés x multiplicada por la indicadora
Zdk ), para los elementos que pertenecen al dominio de estudio y al estrato
correspondiente. Note que en este promedio se deben tener en cuenta solamente las
empresas que pertenecen al dominio de estudio, es decir, si por ejemplo para el estrato
uno (1) en la muestra se tiene 200 empresas pero solamente 20 de estas 200 empresas
pertenecen al dominio de estudio el promedio se calcula sobre las 20 y no sobre las 200.

7.3.5.4. Calculo de la diferencia. Se calcula tomando el valor de la variable y en cada
registro y restandole el PROMEDIO asignele a esta variable el nombre
DIFERENCIA

7.3.5.5. Suma de cuadrados. Genere la variable DESVIACION = PONVAR* DIFERECIA *
DIFERENCIA

7.3.5.6. Calculo de la varianza Realice la suma de la variable DESVIACION para todos los

elementos que pertenecen al dominio de estudio. Asignele a este valor el nombre de
VARIANZA.
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7.3.5.7. Calculo del cve. Calcule la raiz de la VARIANZA (obtenida en 2.2.6) multipliquelo
por 100 y dividalo por el valor obtenido en la estimacion del total para el dominio de
estudio calculado en el numeral 7.3.5.6

7O 4109

©)

cve =
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