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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el
marco de las atribuciones que le confiere la Ley del Sistema Nacional
de Informacién Estadistica y Geografica, realiza la documentacién
de los diferentes proyectos que lleva a cabo.

En tal contexto, se presenta la Sintesis metodolégica de
la Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre
Seguridad Publica (ENVIPE) 2012, con el propdsito de ofrecer un
panorama general de la metodologia empleada para el disefio y
desarrollo de la encuesta.

De esta forma, el INEGI ofrece a los usuarios un documento en
el que se muestran, en forma resumida, los diferentes aspectos del
disefio estadistico del proyecto.

Asimismo, a través de este tipo de documentos es posible
contribuir a transparentar el proceso de generacion de informacién
estadistica y disponer de un testimonio que permitira fortalecer el
diseno y operacion de futuros proyectos en la materia.
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Introduccion

La Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre
Seguridad Publica (ENVIPE 2012) es un proyecto estadistico que
se realiza en el marco del Subsistema Nacional de Informacion de
Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de Justicia.

La encuesta se llevd a cabo con la finalidad de obtener
informacion que permita estimar los hechos delictivos denunciados
y no denunciados a nivel nacional, asi como la percepcion que
los habitantes tienen del lugar donde viven y la evaluacion de las
autoridades policiacas.

Con el porpésito de enmarcar las principales caracteristicas
metodoldgicas del proyecto, se realiza la Sintesis metodolégica
de la Encuesta Nacional de Victimizaciéon y Percepcion sobre
Seguridad Publica (ENVIPE) 2012, la cual aborda la cobertura
conceptual, caracteristicas generales y el disefio estadistico
empleado para el desarrollo de la encuesta.

La sintesis metodoldogica esta organizada en tres capitulos;
en el primero se abordan los antecedentes y el marco legal; en
el segundo, las bases metodolégicas de la encuesta; y el tercer
capitulo esta dedicado al disefio estadistico del proyecto. En el
anexo se presentan los cuadros con indicadores de estratificacion
segun ambito de estudio y la distribucion de la muestra por entidad.

De esta manera, el INEGI da a conocer la metodologia empleada
y contribuye a la transparencia del proceso de generacion de
informacion estadistica.
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1. Antecedentes

La experiencia del INEGI en materia de generacion de informacién sobre inseguridad, delincuencia y
crimen data de fines de los ochenta. En 1988, 1990, 1992 y 1994 el INEGI levanté encuestas sobre
incidencia delictiva, inicialmente en el Distrito Federal. En 1992, 1993 y 1997 se llevaron a cabo encuestas
similares para las ciudades de Monterrey, Oaxaca, Veracruz, Cuernavaca, Ciudad Juarez y el area
metropolitana de la Ciudad de México.

Durante el 2004, el INEGI levanté la Encuesta Nacional sobre la Percepcion sobre Seguridad Publica
en 36 areas metropolitanas; al afio siguiente participd con el Instituto Ciudadano de Estudios sobre la
Inseguridad (ICESI) en el disefio del cuestionario de la Tercera Encuesta Nacional sobre Inseguridad
(ENSI-3), proyecto en el que se hizo cargo del levantamiento y procesamiento de los datos.

Cabe destacar que en diciembre de 2008 se establece el Subsistema Nacional de Informacion
de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticién de Justicia (SNIGSPIJ) como un reconocimiento de la
necesidad de disponer de informacion estadistica y geografica relacionada con la gestién y desempefio
de las instituciones publicas de los tres ambitos de gobierno y de los tres poderes de la union, sobre los
temas de gobierno, seguridad publica e imparticion de justicia.

ElI INEGI se hizo cargo del levantamiento de la Sexta Encuesta Nacional sobre Inseguridad (ENSI-6) en
el ano 2009 y al afio siguiente, por iniciativa del Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad
Publica, se le encomienda la generacion de indicadores de percepcion, victimizacién y desempefo
institucional, para lo cual lleva a cabo la Séptima Encuesta Nacional sobre Inseguridad (ENSI-7), proyecto
que se levanto del 2 de agosto al 3 de septiembre de 2010.

En el mismo 2010, durante la 282 sesion del Consejo Nacional de Seguridad Publica, se determina
que las encuestas sobre inseguridad se realicen de manera continua, y que el INEGI sea el encargado
de atender dicha encomienda.

En tal contexto, el Instituto emprende el disefio de la Encuesta Nacional de Victimizacién y Percepcion
sobre Seguridad Publica (ENVIPE), en la cual, a la luz de la experiencia previa, las recomendaciones
internacionales en la materia y las consultas a usuarios, desarrolla un disefio conceptual mas depurado e
introduce procedimientos operativos mas eficaces para garantizar la cobertura y calidad de la informacion.

Asi, la ENVIPE 2011 se disena atendiendo las recomendaciones de la Oficina de Naciones Unidas
contrala Drogay el Delito (UNODC), asi como los requerimientos de los principales usuarios de informacion,
de las autoridades en materia de seguridad publica y de expertos académicos.

1.1 Marco legal
En el Diario Oficial de la Federacion (DOF) del 7 de abril de 2006 se publico el decreto por el que se

declaran reformados los articulos 26 y 73, fraccion XXIX-D, de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.
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La reforma al articulo 26 constitucional consistié en la incorporacién del apartado B, en el que se
establece que el Estado contara con un Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica (SNIEG)
y que la responsabilidad de normarlo y coordinarlo estara a cargo de un organismo con autonomia técnica
y de gestion, personalidad juridica y patrimonio propios.

Con fundamento en tal reforma, se promulgoé la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica
y Geogrdafica, publicada en el DOF el 16 de abril de 2008.

En su articulo 3°, la ley sefala que la finalidad del Sistema sera la de suministrar a la sociedad y al
Estado, informacién de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al desarrollo nacional.
Sus principios rectores seran los de accesibilidad, transparencia, objetividad e independencia.

La informacién que se genere tendra posibilidades de ser interpretada y evaluada a partir de su
divulgacion, de manera sencilla, accesible y apegada a la realidad.

Hasta su conformacion, el Sistema Nacional de Informacion contaba con tres subsistemas:

I.  Demogréfico y social
[I. Econdmico
Ill. Geografico y del medio ambiente

El Subsistema de Informacion Demografica y Social se cred con el objetivo de generar un conjunto
de indicadores clave para atender, como minimo, los temas de poblacion y dindamica demografica, salud,
educacién, empleo, distribucion del ingreso y pobreza, seguridad publica e imparticion de justicia, gobierno
y vivienda.

Como parte de la tematica de seguridad publica, se reconoce que la violencia como problema de salud
publica y de seguridad social en el marco de los derechos humanos, constituye una de las preocupaciones
mas importantes de la sociedad mexicana en la actualidad.

En tal contexto, durante la instalaciéon del Consejo Consultivo Nacional del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geogréfica, se propuso la integracion del Subsistema Nacional de Informacion
de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de Justicia.

De esta forma, en el comunicado 024/09, emitido por la Junta de Gobierno del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia el 9 de febrero de 2009, se informa sobre la instalacion del Comité Ejecutivo
del Subsistema Nacional de Informacién de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de Justicia, cuyo
objetivo estratégico consiste en institucionalizar y operar un esquema coordinado para la produccion,
integracion, conservacion y difusion de informacion estadistica y geografica de interés nacional, de calidad,
pertinente, veraz y oportuna que permita conocer la situacion que guardan la gestion y el desempefio
de las instituciones publicas que conforman al Estado y sus respectivos poderes en las funciones de
gobierno, seguridad publica e imparticion de justicia, para apoyar los procesos de disefio, implementacion,
monitoreo y evaluacion de las politicas publicas en la materia.

En el marco de la integracion del subsistema, se identificé la necesidad de actualizar la informacion
sobre la percepcion que los habitantes tienen del lugar donde viven y la evaluacion de las autoridades
policiacas, asi como obtener datos que permitan estimar los hechos delictivos denunciados y no
denunciados a nivel nacional.

Bajo tal contexto legal, el INEGI llevé a cabo la planeacion, disefio y levantamiento de la Encuesta
Nacional de Victimizacién y Percepcion sobre Seguridad Publica 2012.



2. Bases metodoldgicas y conceptuales

El contenido del marco conceptual deriva principalmente de los conceptos y temas integrados en el Manual
de Encuestas de Victimizacion de las Naciones Unidas publicado en 2010, asi como de otros documentos
tedrico-conceptuales que abordan esta materia, y de ordenamientos legales sobre la seguridad publica
en México.

Asimismo, el disefio conceptual de la encuesta fue resultado de multiples consultas con los integrantes
del Comité Técnico del Subsistema Nacional de Informacion de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion
de Justicia, usuarios especializados y expertos de Naciones Unidas, asi como de un proceso de
investigacion acucioso sobre experiencias en este tipo de proyectos desarrolladas en diferentes paises y
de las recomendaciones internacionales.

A continuacion se presenta el sustento metodologico que acompana el proyecto estadistico de la
ENVIPE 2012.
2.1 Objetivos
Generales
Obtener informacién con representatividad a nivel nacional y estatal que permita realizar estimaciones de
la prevalencia delictiva que afect6 a los hogares durante 2011, los niveles de incidencia delictiva y cifra

negra.

Asimismo, se busca obtener informacion sobre la percepcion de la seguridad publica, asi como sobre
el desempenio de las instituciones a cargo de la seguridad publica y la justicia.

De igual manera, recabar informacién sobre las caracteristicas del delito, el contexto de la victimizacion
y el impacto econdmico y social del delito.

Especificos
» Calcular el numero de delitos ocurridos durante 2011.
» Hacer estimaciones sobre el nimero de personas que han sufrido victimizacién delictiva.
» Hacer estimaciones sobre la cifra negra de los delitos y sus causas.

» Medir la percepcion de los habitantes del pais sobre la seguridad del lugar donde viven y de diferentes
ambitos de convivencia.

' El Manual de encuestas de victimizacion de las Naciones Unidas es el primer esfuerzo realizado para desarrollar lineamientos metodoldgicos a nivel internacional para el
disefio de encuestas de victimizacion. Fue elaborado por la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (ONUDD) y la Comision Econdmica de las Naciones
Unidas para Europa (CEE), mediante un grupo de trabajo integrado por expertos de institutos de estadistica y justicia de diversos paises. Contiene referencias de un inventario
de 58 encuestas de victimizacion realizadas en 31 paises.

3
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» Medir el grado de confianza en las instituciones de seguridad publica y la percepcién del desempefo
de las autoridades de seguridad publica y justicia.

* |dentificar los cambios en las actividades y los habitos de las personas por temor al delito.

» Estimar los gastos de las personas para protegerse de la delincuencia.

» Conocer la repercusion del delito sobre las victimas.

» Reunir informacion sobre las caracteristicas sociodemograficas de las victimas.

» Reunir informacion sobre las caracteristicas del victimario y su relacion con la victima.

* |dentificar actitudes y experiencias de las victimas con las instituciones de seguridad publica y de

procuracion de justicia.

2.2 Cobertura conceptual
La tematica central de la ENVIPE 2012 se construy6 a partir de las recomendaciones internacionales,
consultas a usuarios y especialistas, experiencias previas en proyectos similares y cumplimiento de los
objetivos del proyecto.

El cuestionario principal se estructuro por las siguientes secciones y nimero de preguntas:

Secciones tematicas
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Seccion Titulo Numero de preguntas

Total 57
| Tipo de vivienda 2
Il Hogares y residentes de la vivienda 3
1l Integrantes del hogar y caracteristicas sociodemograficas 9
\Y, Percepcion sobre seguridad publica 17
V Desempeifio institucional 9
\ Victimizacion en el hogar 13
Wi Victimizacion personal 4

El médulo sobre victimizacion comprendio las siguientes secciones y preguntas:

Secciones tematicas

Seccion Titulo Numero de preguntas
Total 57
| Todos los tipos de delito 2
Il Robo total o parcial de vehiculo (codigos 01 y 02)
Il Robo en casa habitacion, asalto en la calle o transporte
publico o robo distinto a los anteriores (cédigos 03, 04 y 05)
\ Fraude (codigo 07) 17
V Extorsion (codigo 08) 9
VI Secuestro para exigir dinero o cosas (codigo 11) 13
Vi Hostigamiento, manoseo, exhibicionismo, intento de vio- 4

lacion (codigo 12).




2.3 Referencias metodologicas

Las principales referencias metodoldgicas asociadas a los objetivos y metas del proyecto, fueron las
siguientes:

Poblacién objetivo. La encuesta esta dirigida a la poblacién de 18 afios cumplidos 0 mas, que residen
permanentemente en viviendas particulares dentro del territorio nacional.

Unidad de analisis. Residentes delas viviendas seleccionadas de 18 anos y mas, y personas seleccionadas
para responder sobre los temas que se abordan a partir de la tercera seccion del cuestionario de la
encuesta.

Periodo de referencia. La informacion objeto central de la ENVIPE corresponde al afio 2011.

Cobertura geografica. La encuesta esta disefiada para dar resultados a los siguientes niveles de
desagregacion:

* Nacional
- Urbano
- Rural
* Entidad federativa

Periodo de levantamiento. Del 5 de marzo al 30 de abril de 2012.

Método de recoleccion. El método para captar la informacion fue mediante entrevista directa por medio
de un cuestionario y de un modulo electrénico en mini laptop, estructurado con preguntas que se plantean
al informante de manera ordenada, con opciones de respuestas cerradas, en su mayoria, y abiertas en
algunos temas.

Informante adecuado. El informante adecuado para dar respuesta al cuestionario principal, hasta
la tercera seccién, fue algun residente de la vivienda de 18 anos y mas. Las respuestas al resto del
cuestionario y, en su caso, al modulo sobre victimizacién, fueron proporcionadas por el informante
seleccionado mediante un algoritmo integrado en el programa de captura de la laptop.
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3. Diseno estadistico

Este apartado comprende el conjunto de actividades referidas al marco de muestreo y a la seleccién de
la muestra con el tamano suficiente, que permita realizar estimaciones a partir de la poblacién objeto de
estudio, asi como la construccion y evaluacién de las estimaciones planteadas para la expansion de la
informacioén a partir de los datos obtenidos en campo.

3.1 Diseno de la muestra

El disefio muestral de la ENVIPE 2012 se caracteriza por ser probabilistico, por lo cual los resultados
obtenidos de la encuesta se generalizan a toda la poblacion. A su vez es trietapico, estratificado y por
conglomerados, donde la unidad ultima de seleccién es la persona que al momento de la entrevista tenga
18 anos cumplidos o mas.

3.1.1 Marco de la encuesta

El marco de muestreo que se empled para la ENVIPE 2012 es el Marco Nacional de Viviendas 2002 del
INEGI, construido a partir de la informacién cartografica y demografica obtenida del Xl Censo General
de Poblacion y Vivienda 2000. Este marco es en realidad una muestra maestra de la que a su vez se
seleccionan las muestras para todas las encuestas en viviendas realizadas por el INEGI; como tal, su
disefo es probabilistico, estratificado, unietapico y por conglomerados. A estos ultimos se les denominé
unidades primarias de muestreo, y es en éstas donde se seleccionan, en una segunda etapa, las viviendas
que integran las muestras de las diferentes encuestas.

3.1.2 Formacion de las unidades primarias de muestreo (UPM)

Las unidades primarias de muestreo estan constituidas por agrupaciones de viviendas con caracteristicas
diferenciadas, dependiendo del ambito al que pertenecen, como se especifica a continuacion:

a) En urbano alto

El tamano minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de 160. Pueden estar
formadas por:

* Una manzana.

* La union de dos 0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB?2.

* La union de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

* La unién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes localidades, pero del mismo tamano de
localidad.

2 Area Geoestadistica Basica
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b) En complemento urbano

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar
formadas por:

* Una manzana.

* La union de dos o0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB.

* La union de dos o0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

* La unién de dos 0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de diferentes localidades del mismo
municipio.

c¢) En rural

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar
formadas por:

Un AGEB.

» Parte de un AGEB.

* La union de dos o mas AGEB colindantes del mismo municipio.

* La union de un AGEB con parte de otro AGEB colindante del mismo municipio.

3.1.3 Estratificacion

La division politica del pais y la conformacion de localidades diferenciadas por su tamano, forman de
manera natural una primera estratificacion geografica.

En cada entidad federativa se distinguen tres ambitos, divididos a su vez en siete zonas, como se
indica en el siguiente cuadro:

Ambito Zona  Tamaiio de localidad

Urbano alto 01 32 ciudades autorrepresentadas con 100 000 o mas habitantes
02 Resto de las ciudades con 100 000 o més habitantes

Complemento urbano 25 De 50 000 a 99 999 habitantes

35 De 15 000 a 49 999 habitantes

45 De 5000 a 14 999 habitantes

55 De 2 500 a 4 999 habitantes
Rural 60 Menores de 2 500 habitantes

De manera paralela, en una primera etapa se formaron cuatro estratos en los que se agruparon todas
las UPM del pais. Esta estratificacion considera las caracteristicas sociodemograficas de los habitantes
de las viviendas, asi como las caracteristicas fisicas y el equipamiento de las mismas, expresadas en 24
indicadores construidos con informacion del Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, para lo cual
se emplearon métodos estadisticos multivariados.

En una segunda etapa, cada UPM clasificada con su estrato sociodemografico fue asignada a su
estrato geogréfico (entidad-ambito-zona).

En una tercera etapa, al interior de cada zona y estrato (sociodemografico), algunas de las UPM se
sometieron a un nuevo proceso de estratificacion con el propésito de tener una mayor diferenciacion a



ese nivel. Para esta estratificacion se utilizaron indicadores diferenciados por ambito®. Como resultado se
tiene un total de 888 subestratos en el ambito nacional.

3.2 Esquema de muestreo

El esquema de muestreo de la ENVIPE 2012 fue:

a)Probabilistico

Las unidades de seleccion tienen una probabilidad conocida y distinta de cero de ser seleccionadas.
b)Estratificado

Las unidades de muestreo se clasifican de acuerdo a sus caracteristicas socioeconémicas.

c) Trietapico

La unidad ultima de muestreo (persona) es seleccionada en la tercera etapa.

d)Por conglomerados

Las unidades de muestreo son un conjunto de unidades elementales, con caracteristicas heterogéneas
en su interior y homogéneas hacia su exterior.

3.3 Tamaio de la muestra

El tamafio de la muestra para la ENVIPE 2012 esta calculado para la proporcion de delitos, considerada
una de las variables principales de la encuesta. Esto garantiza que las estimaciones del resto de las

variables de interés queden cubiertas con ese tamano. La expresion empleada para el calculo es la
siguiente:

n_z2 q DEFF
r2 p (1-tnr)
Donde:

n = tamano de la muestra.

p = estimacion de la proporcion de interés.

q = 1-p.

r = error relativo maximo esperado.

z = valor asentado en las tablas estadisticas que garantiza realizar las estimaciones con una
confianza prefijada.

DEFF = efecto de disefo definido como el cociente de la varianza en la estimacion del disefio utilizado,
entre la varianza obtenida considerando un muestreo aleatorio simple para un mismo tamafo
de muestra.

tnr = tasa de no respuesta maxima esperada.

Sla descripcion de estos indicadores se presenta en el cuadro 1.
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Considerando una confianza de 90%, un efecto de disefio de 3.40 observado en la ENVIPE 2011,
asi como una tasa neta de no respuesta maxima esperada de 20%, un error relativo maximo esperado
de 4.0541%, para una proporcién de 6.8%, se obtuvo un tamano de muestra a nivel nacional de 95 903
viviendas.

3.4 Afijacion de la muestra

La afijacion de la muestra se realiza dentro de cada entidad federativa, entre los diferentes estratos de
manera proporcional a su tamafo en viviendas, para lo cual se emplea la siguiente expresion:

. N, .
neh F;h ne
N,
Donde:
N',, = nudmero de viviendas en muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
N, = numero total de viviendas en muestra en la e-ésima entidad.

N’ = numero total de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

N’, = numero total de viviendas en la e-ésima entidad.
En el cuadro 2 se presenta la distribucion de la muestra en viviendas por entidad y ambito de estudio,
respectivamente.
3.5 Seleccién de la muestra

La seleccion de la muestra para la ENVIPE 2012 se realizé de manera independiente por entidad, dominio
y estrato, el procedimiento de seleccion varié de acuerdo con el dominio.

3.5.1 En urbano alto

—

De las k,, UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-€sima entidad para la muestra maestra
se seleccionaron k' con igual probabilidad.

2. En cada UPM seleccionada se seleccionaron cinco viviendas con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada se selecciono una persona de 18 anos cumplidos o mas.

La probabilidad de seleccién de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad es:

p{v }_ kehmehi & o _ 5keh m,,
meh keh mehi meh mehi

ehi
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Su factor de expansién* esta dado por:

— meh mehi
ehi *
5 kehmehi

b) La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el

h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, es:

P{V }: kehmehi K;h 5 1 — 5 keh mehi
ehij * B
meh keh mehi thij meh mehithij

Su factor de expansién esta dado por:

_ Q meh mehi

ehij

5 kehmehi

ehi

Donde:

eh

meh

3
n

ehi

ehi

eh

ehij

numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad para el marco de la
muestra maestra.

numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el XII
Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.

numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun
listado de viviendas actualizado.

numero de UPM a seleccionar para la ENVIPE 2012 con igual probabilidad de seleccion, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

numero de personas de 18 afios cumplidos 0 mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en
el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

3.5.2 En complemento urbano

—

wn

Delask , UPM que integran la muestra maestra, se seleccionaron k', UPM con igual probabilidad.
En cada UPM seleccionada se seleccionaron 20 viviendas con igual probabilidad.

En cada vivienda seleccionada se selecciond una persona de 18 afnos cumplidos o0 mas con
igual probabilidad.

La probabilidad de seleccién de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a)

La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad es:

— keh mehi keh 20 — 20 keh rnehi
meh keh mehi meh mehi

PV}

* Elfactor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.
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Su factor de expansién esta dado por:

b)

- m eh mehi
20 keh mehi

ehi

La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, es:

ehi “eh

meh keh mehi thij mehmehithij

P{V }=kehm -k* 20 1 - 20k;hmehi

ehij

Su factor de expansién esta dado por:

*

_Qgym,m

ehij " Teh” " ehi

hi A~y F
. 20 keh mehi

Donde:
k, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad para el marco de la
muestra maestra.
m, = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
m,, = numero de viviendas en la i-esima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el XII
Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
m*ehi = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado
de viviendas actualizado.
k,, = ndamero de UPM a seleccionar para la ENVIPE 2012 con igual probabilidad de seleccion, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
th” = numero de personas de 18 afios cumplidos o mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad
3.5.3 En rural
1. De las k, UPM se seleccionaron k', UPM para la ENVIPE 2012 con igual probabilidad.
2. En cada UPM seleccionada se seleccionaron dos segmentos de 10 viviendas aproximadamente
con igual probabilidad.
3. En cada vivienda seleccionada se selecciona una persona de 18 afios cumplidos o mas, con igual

probabilidad.

La probabilidad de seleccién de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la

12

e-ésima entidad es:

P{Vehi}: keh m,, kﬁeh 2-10 _ 20 k;h m,,

meh keh mehi meh mehi



Su factor de expansién esta dado por:

= m eh mehi
20 keh mehi

ehi

b) La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la i-€sima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad es:

}_ Ko My Ky 210 1 20k, m,,
meh keh m! i Q meh m;hi Q

ehi

P{v

ehij

ehij ehij

Su factor de expansién esta dado por:

— thij m eh mehi

20 k:h mehi

ehij —

Donde:

k, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, para el marco de la
muestra maestra.

m, = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

= numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el Xl|
Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

m = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado
de viviendas actualizado.

K, = numero de UPM seleccionadas para la ENVIPE 2012, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

thiJ = numero de personas de 18 afios cumplidos o0 mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

ehi

3.6 Ajuste a los factores de expansion

Los factores de expansion elaborados conforme al procedimiento antes descrito, se ajustan con base en
los siguientes conceptos:

3.6.1 Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta se realizé tanto para las viviendas como para las personas seleccionadas a
nivel UPM, en cada uno de los dominios mediante las siguientes expresiones:

a) Ajuste por no respuesta para viviendas

F —F _vhy,
ehij — ' ehij
nvhcR,;
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Donde:

F*ehij = factor de expansién corregido por no respuesta de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del
h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
nvh . = numero de viviendas seleccionadas habitadas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la

ehi

e-ésima entidad.

numero de viviendas seleccionadas habitadas con respuesta en la i-€sima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad.

nvhcR .

b) Ajuste por no repuesta para personas

* _p Qe
Fehij ~ Tehij —*
Donde: ehi
F* = factor de expansion corregido por no respuesta a nivel persona, de la j-ésima vivienda, de la

* i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

Qy = numero de personas de 18 afos cumplidos o0 mas seleccionadas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad.
q*ehi = numero de personas de 18 afios cumplidos 0 mas seleccionadas con respuesta en la i-ésima

UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

3.6.2 Ajuste por omision de delitos

Los factores de expansion se ajustaron para las personas elegidas, que fueron objeto de un mismo tipo
de delito mas de cinco ocasiones, de los cuales solo se eligieron cinco, debido a los tiempos de entrevista.
Este ajuste se realizé6 mediante la siguiente expresion:

. _. ND
FDhijI:F M5

el ehij

Donde:

Del .y . . , .
Fe,f;} = factor de expansion a nivel persona, corregido por el numero de delitos declarados por el
informante cuando son mas de cinco delitos de un mismo tipo, de la j-ésima vivienda, de la
i-€sima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

ND,, = numero de delitos de un mismo tipo declarados por el informante cuando es mayor a cinco
ocasiones.

3.6.3 Ajuste por proyeccion

Los factores de expansion ajustados por la no respuesta se corrigen, a fin de asegurar que en cada dominio

de interés de la encuesta se obtenga la poblacién total, determinada por la proyeccion de poblacién
generada por el INEGI referida al punto medio del levantamiento, mediante la siguiente expresion:

e _ ¢ PROy,
° ° PEXP,
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Donde:

PROy,
PEXP,

factor de expansién corregido por proyeccién en el dominio D.
factor de expansion corregido por no respuesta en el dominio D.
poblacion en el dominio D, segun proyeccion.

poblacion total a la que expande la encuesta en el dominio D.

3.7 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X es:

S {30 S 1S 3ol ] D S ES D A 63 8

h i e h i e h i

Donde:

FUA

ehij

XUA

ehis/

FCU

ehij

XCU

ehis/
FR
ehij

XR

ehis/

factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad en el dominio urbano alto.

valor observado de la caracteristica de interés X en la /-ésima persona, en la s-ésima
vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio
urbano alto.

factor de expansién final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad, en el dominio complemento urbano.

valor observado de la caracteristica de interés X en la /-ésima persona, en la s-ésima
vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio
complemento urbano.

factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad del dominio rural.

valor observado de la caracteristica de interés en la /-ésima persona, en la s-ésima vivienda,
en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, del dominio rural.

Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios, se utiliza el estimador de razon:

| >

R=%

<

a a

Donde Y se define en forma analoga a X.

3.8 Estimacion de las precisiones

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones estatales y nacionales
se us6 el método de Conglomerados Ultimos®, basado en que la mayor contribucién a la varianza de
un estimador en un disefio bietapico, es la que se presenta entre las UPM. El término “Conglomerados
Ultimos” se utiliza para denotar el total de unidades en muestra de una unidad primaria de muestreo.

S Vease Hasen, M. H. Horwitz, W.N. y Madow, W.G., Sample Survey Methods and Theory, (1953) Vol. 1, p. 242.
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Para obtener las precisiones de los estimadores de razén, conjuntamente al método de Conglomerados
Ultimos se aplicé el método de Series de Taylor, obteniéndose la siguiente formula para estimar la precision

de R:
2
A 2 |Le k Ken ~ 1 -~ A~ 1 -
VIR )= eh X —— -RlY,——Y
( ) Yz Zh: Zh: keh _1 z|: |:[ ehi keh ehj ( ehi keh ehj:|
Donde:
Xehi = total ponderado de la variable de estudio X en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad.
X+ = total ponderado de la variable de estudio X en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

., — nhumero de UPM en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

Estas definiciones son analogas para la variable de estudio Y.
La estimacién de la varianza del estimador de un total, se calcula con la siguiente expresion:

2
NN 2 L k Ken A 1 A
v (XNAL ): 2 . [Xehi ; ki Xehj

=t ht keh -1 .

Las estimaciones de la desviacion estandar (D.E.), efecto de disefio (DEFF) y del coeficiente de
variacion (C.V.), se calculan mediante las siguientes expresiones:

D.E.=+/ V(8) oerr- V0 oy VVE)
V{0 hus 6
Donde:
9 = estimador del parametro poblacional 0.

estimador de la varianza bajo muestreo aleatorio simple.

(6).0s

Finalmente, el intervalo de confianza al 100(1-a)%, se calcula de la siguiente forma:

11_(1:(@-2&/2 V()6+z,, «/\7(@))

16



Anexo

Indicadores empleados en la estratificacion de la muestra maestra por ambito de estudio Cuadro 1

Ambito de estudio

Indicador Nacional Urbano alto compl?::‘;::g Rural
Total 24 21 21 16
Porcentaje de viviendas:

Que disponen de agua entubada dentro de la vivienda X

Con drenaje X X X
Con electricidad X
Que disponen de agua, luz y drenaje X X X X
Con piso diferente de tierra X X
Con paredes de material sélido X
Con cocina exclusiva X X X X
Sin hacinamiento X X X X
Con servicio sanitario exclusivo con conexion de agua X

Con servicio sanitario exclusivo con admisiéon de agua X X

Que utilizan gas para cocinar X X
Con radio o radiograbadora X X
Con television X

Con refrigerador X X X

Con licuadora X X
Con automavil o camioneta propios X X X

Con videocasetera X

Con lavadora X X

Con teléfono X X

Con boiler X X

Con cuatro bienes (teléfono, refrigerador, lavadora y boiler) X

Con cuatro bienes (radio, television, licuadora y refrigerador) X X

Con el minimo equipamiento (radio o television y licuadora) X
Porcentaje de poblacion:

Derechohabiente a servicio de salud X X

De 6 a 17 afos que asiste a la escuela X X X

De 6 a 14 afos que asiste a la escuela X
De 15 afios y mas alfabeta X X
De 15 afios y mas con postprimaria X X X X
Grado promedio de escolaridad X X X X
Ocupada que gana mas de 2.5 salarios minimos X X X X
Ocupada que gana mas de 5 salarios minimos X X X

Femenina de 12 afios y mas econémicamente activa X X X

Econdmicamente activa de 20 a 49 afios X X X

Otros:

Porcentaje de hogares en los deciles nacionales 8, 9y 10 X X X

Relacién de dependencia econdmica X X X
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Distribucion de viviendas seleccionadas de la muestra

por entidad y dominio

Cuadro 2

Entidad federativa

Distribucion de viviendas seleccionadas

Complemento

Total Urbano alto urbano Rural
Nacional 95903 59 260 19 460 17 183
Aguascalientes 2003 1240 380 383
Baja California 3004 2180 540 284
Baja California Sur 3015 1680 840 495
Campeche 2512 1540 560 412
Coahuila de Zaragoza 2510 1840 300 370
Colima 3510 2280 680 550
Chiapas 4041 2280 840 921
Chihuahua 3012 2080 500 432
Distrito Federal 2000 1960 0 40
Durango 3010 1840 640 530
Guanajuato 2508 1340 660 508
Guerrero 3003 1840 520 643
Hidalgo 3020 1780 620 620
Jalisco 3011 2180 420 411
México 3014 2160 440 414
Michoacan de Ocampo 4041 2160 900 981
Morelos 3008 2020 520 468
Nayarit 2014 620 760 634
Nuevo Ledn 3006 2420 420 166
Oaxaca 3013 1340 1060 613
Puebla 4008 2760 680 568
Querétaro 3013 1700 700 613
Quintana Roo 3016 2080 480 456
San Luis Potosi 2007 860 500 647
Sinaloa 4021 2500 660 861
Sonora 2001 1320 400 281
Tabasco 3 506 1820 920 766
Tamaulipas 4013 2900 600 513
Tlaxcala 2505 1440 620 445
Veracruz de Ignacio de la Llave 4033 2580 700 753
Yucatan 3512 1960 900 652
Zacatecas 2013 560 700 753
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