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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el marco de
las atribuciones que le confiere la Ley del Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geografica, realiza la documentacién de los diferentes
proyectos que lleva a cabo.

En tal contexto, presenta el Disefio muestral de la Encuesta Nacional
de Victimizacion y Percepciéon sobre Seguridad Publica (ENVIPE) 2014,
con el propésito de ofrecer un panorama general de la metodologia empleada
para el disefo y desarrollo de la encuesta.

De esta forma, el INEGI ofrece a los usuarios un documento en el que se
muestran, en forma resumida, los diferentes aspectos del disefio estadistico
del proyecto.

Asimismo, a través de este tipo de documentos es posible contribuir a
transparentar el proceso de generacion de informacion estadistica, asi como
disponer de un testimonio que permitira fortalecer el disefio y operacion de
futuros proyectos en la materia.

INEGI. Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad Publica 2014. SNIEG. Informacién de Interés Nacional.

INEGI. Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad Publica 2014. ENVIPE. Sintesis metodolégica. 2014.



indice

Introduccion VIi
1. Antecedentes 1
1.1 Marco legal 2
2. Bases metodolégicas y conceptuales 5
2.1 Objetivos 3
2.2 Cobertura conceptual 6
2.3 Referencias metodolégicas 7
3. Diseino estadistico 9
3.1 Marco de la encuesta 9
3.2 Formacién de Unidades Primarias de Muestreo (UPM) 9
3.3 Estratificacion 10
3.4 Esquema de muestreo 10
3.5 Tamano de la muestra 10
3.6 Afijacion de la muestra "
3.7 Seleccién de la muestra 1"
3.8 Ajuste a los factores de expansion 14
3.9 Estimadores 15
3.10 Estimacion de errores de muestreo 16

INEGI. Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad Publica 2014. SNIEG. Informacién de Interés Nacional.

INEGI. Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad Publica 2014. ENVIPE. Sintesis metodolégica. 2014.



Introduccion

La Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcién sobre Seguridad
Publica (ENVIPE) 2014 es un proyecto estadistico destinado a enriquecer
la oferta de informacion de interés nacional vinculada al Subsistema
Nacional de Informacién de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de
Justicia.

La encuesta se llevo a cabo con la finalidad de obtener informacién que
permita estimar los hechos delictivos denunciados y no denunciados a nivel
nacional, asi como la percepcion que los habitantes tienen respecto al lugar
donde vive, y su evaluacion de las autoridades policiacas.

Conelpropésitodeenmarcarlas principales caracteristicas metodolégicas
del proyecto, se realiza el Disefio muestral de la Encuesta Nacional de
Victimizaciéon y Percepcion sobre Seguridad Publica (ENVIPE) 2014, el
cual aborda la cobertura conceptual, caracteristicas generales y el disefo
estadistico empleado para el desarrollo de la encuesta.

Este documento esta organizado en tres capitulos: en el primero se
abordan los antecedentes y el marco legal; en el segundo, los objetivos,
cobertura conceptual y bases metodoldgicas; y el tercero esta dedicado al
disefio estadistico. Al final se presentan los cuadros con los indicadores de
estratificacion segun ambito de estudio, y la distribucién de la muestra por
entidad.

De esta manera, el INEGI da a conocer la metodologia empleada y

contribuye a la transparencia del proceso de generacion de informacion
estadistica.

Vil

INEGI. Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad Publica 2014. SNIEG. Informacién de Interés Nacional.

INEGI. Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad Publica 2014. ENVIPE. Sintesis metodolégica. 2014.



1. Antecedentes

El reconocimiento de la violencia como un complejo problema de salud publica y de seguridad social, en el marco de
los derechos humanos, es una de las preocupaciones mas importantes de la sociedad mexicana en la actualidad,
pues representa una amenaza a la integridad y patrimonio de las personas.

En el entendimiento de que una de las trincheras para el combate a la violencia es la obtencién de informacion
estadistica precisa y confiable que permita medir la victimizacion, y caracterizarla a nivel internacional, se han
generado mecanismos para dimensionar y entender este fendmeno. Las encuestas de victimizacion tienen su
antecedente en la década de los setenta y estaban disefiadas para examinar lo que se definié como la cifra negra
del delito, es decir, casos no denunciados o que no eran registrados por la policia.

Estos primeros ejercicios sirven para el disefio de las encuestas realizadas en multiples paises en la actualidad.
Las principales encuestas y documentos considerados como parametros en nuestro pais son:

» Publicaciones de la Encuesta Internacional de Victimizacién 1987, 1989, 1991, 2001 y 2004, desarrollada por
el Instituto Interregional de las Naciones Unidas sobre la Delincuencia y la Justicia (UNICRI, por sus siglas en
inglés).

* Manual para encuestas de victimizacién, ONU 2010.

« Van Dijk, Jean; Van Kesteren, John; y Smit, Paul, Victimizaciéon en la Perspectiva Internacional. Resultados
principales de la ENICRIV y ENICRIS 2004-2005, Hoofddorp, Paises Bajos, WODC publicaciones, 2008.

» National Crime Victimization Survey (NCVS), Methodology for criminal victimization in the United States.

* British Crime Survey 2009-10, Technical Reporty User Guide to Home Office Crime Statistics.

La participacion del INEGI en la realizacion de encuestas de victimizacion data de 1988, afio en el que realizo el
disefio y levantamiento de la Primera Encuesta sobre Incidencia Delictiva en el Distrito Federal y estado de México,
proyecto que permitié contar, por primera ocasion, con informacién sobre el tema. La encuesta también se aplicd
en 1990, 1992 y 1994. Ademas, en 1992, 1993 y 1997 se llevaron a cabo encuestas similares para las ciudades de
Monterrey, Oaxaca, Veracruz, Cuernavaca, Juarez y el Area Metropolitana de la Ciudad de México.

Aprovechando la experiencia previa, en 2004 se levanté la Encuesta Nacional sobre la Percepcion de la
Seguridad Publica en 36 areas metropolitanas. El INEGI participd conjuntamente con el Instituto Ciudadano de
Estudios sobre la Inseguridad (ICESI) en el disefio del cuestionario de la Sexta Encuesta Nacional sobre Inseguridad
(ENSI-3) en 2005, proyecto del que seria responsable de su ejecucion y al que se sumarian la ENSI-6 en 2009 vy la
ENSI-7 levantada en 2010.

Es en el transcurso de ese mismo afio, durante la 282 sesién del Consejo Nacional de Seguridad Publica,
cuando se tomo la decision de que las encuestas sobre inseguridad deberian realizarse de manera continua y
que estarian a cargo del INEGI. Por ello, a principios de 2011 el Instituto notific6 que la ENSI cambiaria de nhombre
para quedar como Encuesta Nacional de Victimizacién y Percepcion sobre Seguridad Publica (ENVIPE). Con esta
nueva perspectiva, la encuesta cambié sustancialmente su estructura y metodologia, dando continuidad a la ENSI
anterior, en temas de percepcion de la inseguridad, aunque ya no es comparable en los indicadores de victimizacion.
Asimismo, se llegé al acuerdo de que se levantaria en marzo y abril de 2011 y, posteriormente, cada afo.

Fue entonces cuando se identificd la necesidad de actualizar la informacién sobre la percepcion de los habitantes
respecto a la seguridad del lugar donde viven y la evaluacion de las autoridades policiacas, asi como de obtener
datos que permitan estimar los hechos delictivos denunciados y no denunciados a nivel nacional. A partir de este
enfoque se trabajé con la Oficina de Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC) en el disefio conceptual
y metodoldgico de la encuesta. Asimismo, se consulté a los principales usuarios, a través de los Comités Técnicos
Especializados de Informacion de Seguridad Publica y el de Procuracion de Justicia, asi como al Grupo de Enfoque
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del Subsistema Nacional de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticién de Justicia, con la intencién de recabar
requerimientos de informacion para la realizacion de la ENVIPE 2011. La encuesta obtuvo informacién que permitié
contar con datos sobre percepcion de la seguridad publica, estimar las caracteristicas del delito, la cifra negra, las
repercusiones de la criminalidad sobre las victimas y la relacion de éstas con el aparato de justicia, entre otras.
De esta forma, en 2011 el INEGI toma la determinacién de incluir en su presupuesto los recursos para el disefio y
levantamiento anual de la ENVIPE.

Adicionalmente, a partir de 2011, el INEGI publica mensualmente el indice de Percepcién sobre la Seguridad
Publica (IPSP) que se obtiene mediante la Encuesta Continua sobre la Percepcién de la Seguridad Publica
(ECOSEP), cuyo objetivo consiste en medir la percepcion de los entrevistados sobre su seguridad y la seguridad
publica en el pais, asi como sus perspectivas (en este aspecto) para el futuro.

Asimismo, desde el punto de vista operativo, a partir del levantamiento de informacién de la segunda edicién
de la ENVIPE se han realizado ajustes de orden conceptual respecto al disefio de la encuesta anterior. En esta
ocasion, la etapa de recoleccion de la ENVIPE 2014 comprendié del 3 de marzo al 25 de abril, con una muestra
ampliada a 95 517 viviendas para ofrecer resultados por entidad federativa.

1.1 Marco legal

En el Diario Oficial de la Federacion (DOF) del 7 de abril de 2006 se publico el decreto por el que se declaran
reformados los articulos 26 y 73, fraccion XXIX-D, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
La reforma al articulo 26 constitucional consistié en la incorporacion del apartado B, en el que se establece que el
Estado contara con un Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica (SNIEG), y que la responsabilidad
de normarlo y coordinarlo sera de un organismo con autonomia técnica y de gestién, personalidad juridica y
patrimonio propios.

Con fundamento en tal reforma, se promulgoé la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica,
publicada en el DOF el 16 de abril de 2008, que en su articulo 3° sefiala que la finalidad del sistema sera suministrar
a la sociedad y al Estado, informacion de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a efecto de contribuir al desarrollo
nacional. Sus principios rectores seran los de accesibilidad, transparencia, objetividad e independencia.

La informacion que se genere tendra posibilidades de ser interpretada y evaluada a partir de su divulgacion, de
manera sencilla, accesible y apegada a la realidad.

Hasta su conformacion, el sistema nacional de informacién contaba con tres subsistemas:

I. Demografico y social.
[I. Econdmico.
Ill. Geografico y del medio ambiente.

El Subsistema Nacional de Informacién Demografica y Social se establecié con el objetivo de generar un conjunto
de indicadores clave para atender, como minimo, los temas de poblacion y dinamica demogréafica, salud, educacion,
empleo, distribucion del ingreso y pobreza; seguridad publica e imparticion de justicia, gobierno y vivienda.

Como parte de la tematica de seguridad publica, se reconoce a la violencia como problema de salud publica y
seguridad social en el marco de los derechos humanos, y constituye una de las preocupaciones mas importantes de
la sociedad mexicana en la actualidad.

En tal contexto, durante la instalacién del Consejo Consultivo Nacional del Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geografica se propuso la integracion del Subsistema Nacional de Informacion de Gobierno, Seguridad
Publica e Imparticion de Justicia.

De esta forma, en el comunicado 024/09 emitido por la Junta de Gobierno del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia el 9 de febrero de 2009, se informa sobre la instalacién del Comité Ejecutivo del Subsistema Nacional
de Informacion de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticién de Justicia, cuyo objetivo estratégico consiste
en institucionalizar y operar un esquema coordinado para la produccion, integracion, conservacion y difusion de
informacion estadistica y geografica de interés nacional; de calidad, pertinente, veraz y oportuna que permita
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conocer la situacion que guardan la gestion y el desempefio de las instituciones publicas que conforman al Estado
y sus respectivos poderes en las funciones de gobierno, seguridad publica e imparticion de justicia, para apoyar los
procesos de disefio, implementacion, monitoreo y evaluacion de las politicas publicas en esta materia.

En el marco de la integracién del subsistema, se identificd la necesidad de actualizar la informacién de la
percepcion de los habitantes sobre la seguridad del lugar donde viven, asi como la correspondiente a la evaluacion
de las autoridades policiacas, y la obtencion de datos que permitan estimar los hechos delictivos denunciados y no
denunciados a nivel nacional.

Bajo tal contexto legal, el INEGI llevé a cabo la planeacion, disefio y levantamiento de la Encuesta Nacional de
Victimizacién y Percepcion sobre la Seguridad Publica 2014.

3
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2. Bases metodoldgicas y conceptuales

El contenido del marco conceptual deriva principalmente de los conceptos y temas integrados en el Manual de
Encuestas de Victimizacion de las Naciones Unidas' publicado en 2010, asi como de otros documentos teérico-
conceptuales que abordan esta materia, y de ordenamientos legales sobre la seguridad publica en México.

Asimismo, el disefio conceptual de la encuesta fue resultado de multiples consultas con los integrantes del
Comité Técnico del Subsistema Nacional de Informaciéon de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de Justicia,
usuarios especializados y expertos de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), asi como de un proceso de
investigacion acucioso sobre experiencias en este tipo de proyectos desarrolladas en diferentes paises. También
fueron consideradas las recomendaciones internacionales.

2.1 Objetivos
Generales

Obtener informacion con representatividad a nivel nacional y estatal que permita realizar estimaciones de la preva-
lencia delictiva que afect6 a los hogares durante 2013, los niveles de incidencia delictiva y cifra negra.

Asimismo, se busca obtener informacidn sobre la percepcion de la seguridad publica, asi como sobre el desem-
pefo de las instituciones a cargo de la seguridad publica y la justicia.

De igual manera, recabar informacién sobre las caracteristicas del delito, el contexto de la victimizacion y el
impacto econdémico y social del delito.

Especificos

 Calcular el numero de delitos ocurridos durante 2013.

» Hacer estimaciones sobre el nimero de personas que han sufrido victimizacion delictiva.

* Hacer estimaciones sobre la cifra negra de los delitos y sus causas.

* Medir la percepcion de los habitantes del pais sobre la seguridad del lugar donde viven y de diferentes ambitos
de convivencia.

» Medir el grado de confianza en las instituciones de seguridad publica y la percepcién del desempefio de las
autoridades de seguridad publica y justicia.

« Identificar los cambios en las actividades y los habitos de las personas por temor al delito.

» Estimar los gastos de las personas para protegerse de la delincuencia.

» Conocer la repercusion del delito sobre las victimas.

» Reunir informacion sobre las caracteristicas sociodemograficas de las victimas.

» Reunir informacion sobre las caracteristicas del victimario y su relacién con la victima.

« |dentificar actitudes y experiencias de las victimas con las instituciones de seguridad publica y de procuracién
de justicia.

El Manual de Encuestas de Victimizacion de las Naciones Unidas es el primer esfuerzo realizado para desarrollar lineamientos metodolégicos a nivel internacional para el
disefio de encuestas de victimizacion. Fue elaborado por la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (ONUDD) y la Comision Econémica de las Naciones
Unidas para Europa (CEE), mediante un grupo de trabajo integrado por expertos de institutos de estadistica y justicia de diversos paises. Contiene referencias de un
inventario de 58 encuestas de victimizacion realizadas en 31 paises.
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2.2 Cobertura conceptual

Los cuestionarios se disefiaron con base en las recomendaciones internacionales, leyes y reglamentos, literatura
especializada sobre el tema, analisis de proyectos anteriores en la materia, investigacion sobre la incidencia de
delitos, asi como en consultas a expertos y usuarios.

De esta manera, se disefiaron dos instrumentos de recoleccion en formato digital que se aplicaron mediante
dispositivos moviles, lo que permitio vincularlos y facilitar la fluidez en el desarrollo de la entrevista al generar pases
automaticos entre preguntas asociadas.

Con la finalidad de garantizar la obtencion de informacidn confiable sobre victimizacion, el cuestionario incluyd
cintillos introductorios al tema, que se leian al informante para ayudarlo a situar los incidentes dentro del periodo de
referencia, debido a que con frecuencia se ha observado que al aplicar preguntas retrospectivas, los informantes
tienden a recordar los hechos sucedidos, al margen de que su ocurrencia en el tiempo corresponda al periodo de
referencia requerido. A este fendmeno se le conoce como efecto telescopio, y afecta principalmente a la memoria
autobiografica, la cual esta muy ligada a las emociones personales.

Cuestionario principal
El cuestionario principal es el instrumento por medio del cual se capta informacion relativa a la vivienda y al hogar;
aborda temas relacionados con los residentes en la vivienda, los integrantes del hogar, delitos de los que han sido

victimas, percepcion de la seguridad publica y desempefio institucional, entre otros. Se estructurd por las siguientes
secciones y numero de preguntas:

Estructura tematica del cuestionario principal

i . Numero
Secciones tematicas
de preguntas

Total 61
| Tipo de vivienda 2
Il Hogares y residentes en la vivienda 3
Il Integrantes del hogar y caracteristicas sociodemograficas 10
IV Percepcion sobre seguridad publica 12
V  Desempefio institucional 9
VI Victimizacion en el hogar 21
VIl Victimizacion personal 4

Modulo sobre victimizacion
El médulo sobre victimizacion es el instrumento disefiado para captar informacion respecto a los delitos de los que

fue victima la persona seleccionada y su hogar durante el afio 2013. Comprendio las siguientes secciones y niumero
de preguntas:

Estructura tematica del moédulo sobre victimizacion

Secciones tematicas Numero

de preguntas

Total 47

| Todos los tipos de delito 36

Il Robo total del vehiculo (cédigo 01) 1
Il Robo en casa habitacion, asalto en la calle o transporte publico o robo

distinto de los anteriores (codigos 04, 05, 06) 2

IV Fraude (cédigo 07, 08) 1

V  Extorsion (cédigo 09) 3

VI  Secuestro para exigir dinero o bienes (cédigo 12) 3

VIl Hostigamiento, manoseo, exhibicionismo, intento de violacién (cédigo 13) 1
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2.3 Referencias metodologicas
Las principales referencias metodoldgicas asociadas a los objetivos y metas del proyecto fueron las siguientes:

Poblacién objetivo. Laencuestaestadirigidaalapoblaciénde 18 afios cumplidos o mas, que reside permanentemente
en viviendas particulares dentro del territorio nacional.

Unidad de analisis. Residentes de las viviendas seleccionadas de 18 afios y mas, y personas elegidas para
responder sobre los temas que se abordan a partir de la tercera seccion del cuestionario de la encuesta.

Periodo de referencia. La informacion objeto central de la ENVIPE corresponde al afio 2013.

Cobertura geografica. La encuesta esta disefiada para dar resultados a los siguientes niveles de desagregacion:

« Nacional.
- Urbano.

- Rural.
« Entidad federativa.

Periodo de levantamiento. Del 3 de marzo al 25 de abril de 2014.

Método de recoleccion. El método para captar la informacion fue mediante entrevista directa por medio de un
cuestionario y de un médulo electronicos en mini laptop, estructurado con preguntas que se plantean al informante
de manera ordenada, con opciones de respuestas cerradas, en su mayoria, y abiertas en algunos temas.

Informante adecuado. El informante adecuado para dar respuesta al cuestionario principal, hasta la tercera seccion,
fue algun residente de la vivienda de 18 afios o mas. Las respuestas al resto del cuestionario y, en su caso, al
modulo sobre victimizacion, fueron proporcionadas por el informante seleccionado mediante un algoritmo integrado
en el programa de captura de la laptop.

En aquellos casos en los que fue necesario aplicar el cuestionario en formato impreso, el criterio de seleccion
del informante adecuado para los apartados sobre victimizacion, consistio en elegir al residente de la vivienda cuya
fecha de cumplearios fuera la mas préxima, posterior a la fecha de la entrevista.
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3. Diseno estadistico

Comprende el conjunto de actividades relacionadas con la seleccién de la muestra, el tamafio suficiente que permita
realizar estimaciones para la poblacion objeto de estudio, el marco de muestreo, y la construccién y evaluacion de
las estimaciones planteadas para la expansion de la informacion, a partir de los datos obtenidos en campo.

3.1 Marco de la encuesta

Se empled el Marco Nacional de Viviendas 2012 del INEGI, construido a partir de la informacién cartografica y
demogréfica obtenida del Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Este marco es en realidad una muestra maestra de
la que a su vez se seleccionan las muestras para todas las encuestas en viviendas que realiza el INEGI; como tal,
su disefio es probabilistico, estratificado, unietapico y por conglomerados. A estos ultimos se les denominé unidades
primarias de muestreo, y es donde se seleccionan, en una segunda etapa, las viviendas integrantes de las muestras
de las diferentes encuestas.

3.2 Formacion de las Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

Las UPM estan constituidas por agrupaciones de viviendas con caracteristicas diferenciadas, dependiendo del
ambito al que pertenecen, como se especifica a continuacion:

a) En urbano alto
El tamafno minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de 160. Pueden estar formadas por:

* Una manzana.

 La union de dos o0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB?.

* La unién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

» La unién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes localidades, pero del mismo tamario de localidad.

b) En complemento urbano
El tamafo minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar formadas por:

* Una manzana.

* La unién de dos 0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB.

* La unién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

* La unién de dos 0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de distintas localidades del mismo municipio.

c) En rural
El tamafo minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar formadas por:

* Una AGEB.

» Parte de una AGEB.

* La unién de dos o mas AGEB colindantes del mismo municipio.

* La unién de una AGEB con parte de otra colindante del mismo municipio.

2 Area Geoestadistica Basica.
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3.3 Estratificacion

La division politica del pais y la conformacién de localidades diferenciadas por su tamafio, forman de manera natural
una primera estratificacion geografica.

En cada entidad federativa se distinguen tres ambitos, divididos a su vez en siete zonas, como se indica en el
siguiente cuadro:

Estratificacion por tamafio de localidad segin ambito geografico

Ambito Zona Tamano de localidad
Urbano alto 01...09 Ciudades con 100 000 o mas habitantes.
Complemento 25 De 50 000 a 99 999 habitantes.
urbano 35 De 15 000 a 49 999 habitantes.
45 De 5000 a 14 999 habitantes.
55 De 2 500 a 4 999 habitantes.
Rural 60 Menores de 2 500 habitantes.

De manera paralela, en una primera etapa se formaron cuatro estratos en los que se agruparon todas las UPM
del pais. Esta estratificacion considera las caracteristicas sociodemograficas de los habitantes de las viviendas, asi
como las caracteristicas fisicas y el equipamiento de las mismas, expresadas en 32 indicadores construidos con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, para lo cual se emplearon métodos estadisticos multivariados.

En una segunda etapa, cada UPM clasificada con su estrato sociodemografico fue asignada a su estrato
geografico (entidad-ambito-zona).

En una tercera etapa, al interior de cada zona y estrato (sociodemografico), algunas de las UPM se sometieron
a un nuevo proceso de estratificacion con el propédsito de tener una mayor diferenciacion a ese nivel. Para esta

estratificacion se utilizaron indicadores diferenciados por ambito®. Como resultado se tiene un total de 888 subestratos
en todo el ambito nacional.

3.4 Esquema de muestreo

El esquema de muestreo de la ENVIPE 2014 fue:
» Probabilistico. Las unidades de seleccidén tienen una probabilidad conocida y distinta de cero de ser seleccionadas.
« Estratificado. Las unidades de muestreo se clasifican de acuerdo con sus caracteristicas socioeconémicas.
» Trietapico. La unidad ultima de muestreo (persona) es seleccionada en la tercera etapa.

» Por conglomerados. Las unidades de muestreo son un conjunto de unidades elementales, con caracteristicas
heterogéneas en su interior y homogéneas hacia su exterior.

3.5 Tamano de la muestra

El tamafio de la muestra esta calculado para la proporciéon de personas o viviendas que sufrieron algun delito,
considerada una de las variables principales de la encuesta. Esto garantiza que las estimaciones del resto de las
variables de interés queden cubiertas con ese tamafo.

% la descripcion de los indicadores se presenta en el cuadro 1.
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La expresion empleada para el calculo es la siguiente:

e z* q DEFF
rp (1-tr)
Donde:
n = tamano de la muestra.
p = estimacioén de la proporcién de interés.
q = 1-p.
r = error relativo maximo esperado.
z = valor asentado en las tablas estadisticas que garantiza realizar las estimaciones con una confianza
prefijada.
DEFF = efecto de disefio definido como el cociente de la varianza en la estimacién del disefio utilizado, entre la
varianza obtenida considerando un muestreo aleatorio simple para un mismo tamafo de muestra.
tnr = tasa de no respuesta maxima esperada.

Considerando una confianza del 90%, un efecto de disefo de 3.32 observado en la ENVIPE 2013, asi como
una tasa neta de no respuesta maxima esperada del 20%, un error relativo maximo esperado del 7.65%, para una
proporcion de 1.97%, se obtuvo un tamafio de muestra a nivel nacional de 95 488, el cual se ajusté a 95 517 viviendas.

3.6 Afijacion de la muestra

La afijacion de la muestra se realizé dentro de cada entidad federativa entre los diferentes estratos, de manera
proporcional a su tamafio en viviendas, para lo cual se empled la siguiente expresion:

neh = Ee'h ne
e
Donde:
n',, = numero de viviendas en muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
N, = numero total de viviendas en muestra en la e-ésima entidad.
N’,, = numero total de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
N’, = numero total de viviendas en la e-ésima entidad.

En el cuadro 2 se presenta la distribucion de la muestra en viviendas por entidad federativa y dominio,
respectivamente.

3.7 Seleccion de la muestra

La seleccion de la muestra para la ENVIPE 2014 se realiz6 de manera independiente por entidad, dominio y estrato.
El procedimiento de seleccidn varié de acuerdo con el dominio.

En urbano alto
1. De las k,, UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-€sima entidad para la muestra maestra, se
seleccionaron k*,, - con igual probabilidad.
2. En cada UPM seleccionada, se seleccionaron cinco viviendas con igual probabilidad.
3. En cada vivienda seleccionada, se selecciond una persona de 18 afios cumplidos o mas.
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La probabilidad de seleccion de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a. La probabilidad de seleccionar una vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad

es:
P{Vehi}z kehmehi k;h 5 — 5k;h rnkehi
meh keh mehi meh mehi
Su factor de expansion* esta dado por:
= meh m;hi
- 5 k;hmehi

b. La probabilidad de seleccionar una persona, de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato,
en la e-ésima entidad es:

p{ ehij}_kehmehi k, 5 1 _ 5k, m,,

meh keh mehi thij meh mehithij
Su factor de expansion esta dado por:
_ thij meh mehi
ehi — *
5 kehmehi
Donde:
k, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, para el marco de la muestra
maestra.
m_ = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-¢sima entidad.
m_. = numero de viviendas en la i-¢sima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el Censo de

Poblacion y Vivienda 2010.

m’ . = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado de
viviendas actualizado.

k., = numero de UPM a seleccionar con igual probabilidad de seleccion, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad.
Q_. = numero de personas de 18 afos cumplidos 0 mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo

ehi o .
estrato, en la e-ésima entidad.

En complemento urbano

1. De las k, UPM que integran la muestra maestra, se seleccionaron k*  UPM con igual probabilidad.

2. En cada UPM seleccionada, se seleccionaron 20 viviendas con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada, se seleccioné una persona de 18 afos cumplidos o mas con igual
probabilidad.

La probabilidad de seleccion de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a. Laprobabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad
es:

P{V }_ kehmehi kih 20 _ 20k;hmehi
. My, keh m;hi mehm;hi

4
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El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.



Su factor de expansion esta dado por:
— meh mehi
ehi =
20 kehmehi

b. La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato,
de la e-ésima entidad es:

}= kehmehi kih 20 1 _ ZOk;hmehi
meh keh m;hi thij rnehmﬁehiQ

P {Vehij
ehij

Su factor de expansion esta dado por:

*

- thij meh rnehi
ehij — *
20 keh mehi
Donde:
k, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad para el marco de la muestra
maestra.

m_ = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

= numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el Censo de
Poblacion y Vivienda 2010.

m’ .. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado de
viviendas actualizado.

ehi

k., = numero de UPM a seleccionar con igual probabilidad de seleccion, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad.
Q_. = numero de personas de 18 afios cumplidos 0 mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo

ehij L. R
estrato, en la e-ésima entidad.

En rural

De las k_, UPM se seleccionaron k’,, UPM con igual probabilidad.

En cada UPM seleccionada, se escogieron cuatro segmentos de cinco viviendas aproximadamente con
igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada, se eligié una persona de 18 afios cumplidos o0 mas, con igual probabilidad.

N —

La probabilidad de seleccion de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a. La probabilidad de seleccionar una vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad
es:

P{V }_ keh mehi kih 4.5 _ 20 keh mehi
ehif = = .
meh keh mehi meh mehi
Su factor de expansion esta dado por:
= MMy
20 keh mehi

b. La probabilidad de seleccionar una persona, de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato,
de la e-ésima entidad es:

ehi

P{V }_ Kan Mot Q4'5 1T _ 2 k;h Moy,
o meh keh m;hi Q meh m

*

ehij ehi “*ehij
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Su factor de expansion esta dado por:
_ thijmehmehi
ei — oLt
20kehmehi

Donde:
k, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, para el marco de la muestra
maestra.
m_ = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

= numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el Censo de
Poblacién y Vivienda 2010.

m*_ .= numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado de
viviendas actualizado.

ehi

k*,, = numero de UPM seleccionadas, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

thij = numero de personas de 18 anos cumplidos 0 mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad.

3.8 Ajuste a los factores de expansién

Los factores de expansién elaborados conforme al procedimiento antes descrito se ajustan con base en los siguientes
conceptos:

Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta se realiz6 tanto para las viviendas como para los hogares y las personas seleccionadas
a nivel UPM, en cada uno de los dominios, mediante las siguientes expresiones:

a. Ajuste por no respuesta para viviendas:

Fo_p _Mhy
ehij — ! ehij
nvhcR,

Donde:
F’ehu = factor de expansién corregido por no respuesta de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo
estrato, de la e-ésima entidad.
thehi = numero de viviendas seleccionadas habitadas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad.
nvhcR_, = numero de viviendas seleccionadas habitadas con respuesta en la i-€sima UPM, en el h-ésimo estrato,

en la e-ésima entidad.
b. Ajuste por no repuesta para hogares:

" _cr Hehi
ehj — "ehij | 4*
ehi

Donde:

F” = factor de expansion corregido por no respuesta a nivel hogar de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del
h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

H., = numero de hogares en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
H*,, = numero de hogares con respuesta en la i-¢sima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
14
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b. Ajuste por no repuesta para personas:

m o _ ! thi
ehij = "ehij ~*
thi
Donde:
F”’ehij = factor de expansion corregido por no respuesta a nivel persona de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM,
del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
Q,, = numero de personas de 18 afios cumplidos o mas seleccionadas en la i-¢sima UPM, en el h-ésimo estrato,
en la e-ésima entidad.
Q*,; = numero de personas de 18 afios cumplidos 0 mas seleccionadas con respuesta en la i-ésima UPM, en el

h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

Ajuste por omision de delitos

Los factores de expansion se ajustaron para las personas elegidas, que fueron objeto de un mismo tipo de delito
mas de cinco ocasiones, de los cuales soélo se eligieron cinco, debido a los tiempos de entrevista. Este ajuste se
realizé mediante la siguiente expresion:

FDel _ F'" NDMS

ehij — ! ehij
Donde:

Del ., . . . . :

Feh?j = factor de expansion a nivel persona corregido por el numero de delitos declarados por el informante cuando
son mas de cinco, de un mismo tipo, de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad.

ND,, = numero de delitos de un mismo tipo declarados por el informante cuando es mayor a cinco ocasiones.

Ajuste por proyeccion

Los factores de expansion ajustados por la no respuesta se corrigen, a fin de asegurar que en cada dominio de
interés de la encuesta se obtenga la poblacion total determinada por la proyeccidén de poblacion generada por el
INEGI referida al punto medio del levantamiento, mediante la siguiente expresion:

" « PRO
F=F Y
PEXP,
Donde:

F = factor de expansion corregido por proyeccion en el dominio D.
Fy = factor de expansion corregido por no respuesta en el dominio D.
PROy, = poblacion en el dominio D, segun proyeccion.
PEXP, = poblacion total a la que expande la encuesta en el dominio D.

3.9 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X es:

=3 3 3 Ra(sex, ey 3 sR(xaxa, Jrr ¥ 8 R 2, )
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Donde:

Feﬁ = factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad en el dominio urbano alto.

UA . . , I . ra . . . . ra .
Xeaiw= valor observado de la caracteristica de interés X en la {-ésima persona, en la s-ésima vivienda, en la i-€sima
UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio urbano alto.

Ccu .2 . . g s .. . g o o
Fehij = factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad, en el dominio complemento urbano.

cu . . . . . . C L

XemsF valor observado de la caracteristica de interés X en la {-ésima persona, en la s-ésima vivienda, en la i-ésima
UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio complemento urbano.

Fehij = factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad del dominio rural.

XR

sy~ Vvalor observado de la caracteristica de interés en la {-ésima persona, en la s-ésima vivienda, en la i-ésima

UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, del dominio rural.

Para la estimacién de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razén:

| <>

R=2

<

Donde ? se define en forma analoga a )A( .

3.10 Estimacion de errores de muestreo

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones estatales y nacionales se usé el
método de Conglomerados Ultimos®, basado en que la mayor contribucién a la varianza de un estimador, en un
disefio polietapico, es la que se presenta entre las UPM. El término Conglomerados Ultimos se utiliza para denotar
el total de unidades en muestra de una unidad primaria de muestreo.

Para obtener las precisiones de los estimadores de razén, conjuntamente al método de Conglomerados Ultimos,
se aplico el método de Series de Taylor, resultando la siguiente formula para estimar la precision de R .

2

~ 1 32 Le k Ken ~ 1 « ~ 1 -
VR)=— eh Xp——X, [-R|I Y, ——Y
( ) Zh“ 2 keh _ 1 Zl“ ( ehi keh ehj ( ehi keh eh]

\& h
Donde:
X = total ponderado de la variable de estudio X en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
ehi entidad.
X . = total ponderado de la variable de estudio X en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

eh
eh = numero de UPM en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

-~
|

Estas definiciones son anélogas para la variable de estudio Y.

La estimacion de la varianza del estimador de un total, se calcula con la siguiente expresion:

2

~o )& Le keh ko [~ 1 -
Uha)=2 5 25 | Fur R

5 Vease: Hansen, M. H. Horwitz, W. N. y Madow, W. G., Sample Survey Methods and Theory, (1953) Vol. 1 pag., 242.
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Las estimaciones de la desviacién estandar (D.E.), efecto de disefio (DEFF) y coeficiente de variacion (C.V.) se

calculan mediante las siguientes expresiones:

Donde:

estimador del parametro poblacional ©.

(G)MAS = estimador de la varianza bajo muestreo aleatorio simple.

Finalmente, el intervalo de confianza al 100(1- a.)%, se calcula de la siguiente forma:

L= (82,0 V)8 +2,, [ V)
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Indicadores empleados en la estratificacion de la muestra maestra,

Cuadro 1

por ambito de estudio

Mnemonico Descripcion
Poblacion:
PPSSNOSP que tiene derecho a recibir servicios médicos en alguna institucién de salud publica o privada, excepto Seguro Popular.
PPDER_SS derechohabiente a servicios de salud.
PDP3A14A de 3 a 14 afos de edad que asiste a la escuela.
PDP15A24A de 15 a 24 afos de edad que asiste a la escuela.
PDP8A14ALF de 8 a 14 afios de edad que saben leer o escribir.
PDP15YM_SE de 15 afios o mas de edad que aprobaron algun grado de escolaridad diferente al nivel preescolar.
PP15PRI_CO de 15 afos o mas de edad que tienen como maxima escolaridad 6 grados aprobados en primaria.
PP15SEC_CO de 15 afios o0 mas de edad que tienen como maxima escolaridad 3 grados aprobados en secundaria.
PGDO_ESC Grado promedio de escolaridad.
PPEA de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron, o buscaron trabajo en la semana de referencia.
PPEA_F femenina de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron, o buscaron trabajo en la semana de referencia.
PTASAOCUPA Tasa de ocupacion.
TOCU12A17 no ocupada de 12 a 17 afios de edad entre la poblacién total de este rango.
PPOMAYED ocupada de 18 y mas afios de edad entre la poblacion ocupada.
Viviendas particulares habitadas:
PVIVSINH que no tienen hacinamiento.
PVPH_PISDT que tienen piso de cemento o firme, madera, mosaico u otro material.
PVPH2YMASD que usan para dormir entre 2 y 25 cuartos.
PVPH_2MASC que tienen mas de un cuarto.
PVPH3YMASC  que tienen entre 3 y 25 cuartos.
PVPH_C_ELE que disponen de luz eléctrica.
PVPHAGUADV  que tienen disponibilidad de agua entubada dentro de la vivienda, o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno.
PVPH_EXCSA que tienen excusado, retrete, sanitario, letrina u hoyo negro.
PVPHDRENAJ que tienen drenaje conectado a la red publica, fosa séptica, barranca, grieta, rio, lago o mar.
PVDRERED que disponen de drenaje conectado a la red publica.
PVEXCAGU que disponen de excusado con descarga directa de agua.
PVPH_CSERV que disponen de luz eléctrica, agua entubada dentro o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno, asi como drenaje.
PSIN_HASIN Total de manzanas sin hacinamiento.
Viviendas particulares habitadas que disponen de:
PVPH_TV televisor.
PVPH_AUTOM automovil o camioneta.
PVPH_CEL teléfono celular.
PVCELFIJ teléfono celular y teléfono fijo.
PV4ELEC radio, televisor, refrigerador y lavadora.
PVRADTEL radio y televisor.
PVPHCBIEN todos los bienes.
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Distribucion de viviendas seleccionadas de la muestra, Cuadro 2
por entidad y dominio

Distribucion de viviendas seleccionadas

Entidad federativa
Complemento

Total Urbano alto urbano Rural
Nacional 95 517 46 460 25220 23 837
Aguascalientes 2003 1320 300 383
Baja California 2997 2 260 500 237
Baja California Sur 3000 1000 1580 420
Campeche 2 505 1200 660 645
Coahuila de Zaragoza 2499 1860 400 239
Colima 3499 2 060 1040 399
Chiapas 4006 800 1160 2046
Chihuahua 3003 2180 360 463
Distrito Federal 1999 1960 0 39
Durango 2997 1580 500 917
Guanajuato 2497 1100 640 757
Guerrero 2993 880 860 1253
Hidalgo 2997 560 1060 1377
Jalisco 3004 1640 960 404
México 3000 2180 440 380
Michoacan de Ocampo 4 004 1020 1740 1244
Morelos 3001 1600 920 481
Nayarit 2004 680 700 624
Nuevo Ledn 2999 2420 420 159
Oaxaca 3005 480 940 1585
Puebla 4016 1520 1360 1136
Querétaro 3017 1540 580 897
Quintana Roo 2999 2140 500 359
San Luis Potosi 2003 860 420 723
Sinaloa 3992 1900 1020 1072
Sonora 1999 1220 500 279
Tabasco 3504 620 1400 1484
Tamaulipas 3992 2940 580 472
Tlaxcala 2496 1420 620 456
Veracruz de Ignacio de la Llave 3988 1300 1140 1548
Yucatan 3502 1720 1220 562
Zacatecas 1997 500 700 797
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