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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) presenta la
Sintesis metodologica de la Encuesta Nacional de Victimizacion y
Percepcion sobre Seguridad Publica 2011 (ENVIPE), en la que se
describen sus bases metodoldgicas y conceptuales, disefio estadis-
tico y esquema de muestreo.

La ENVIPE se llevd a cabo con el propdsito de disponer de
informacion estadistica sobre incidencia delictiva, percepcion de la
poblacion respecto de la seguridad publica y desempeno de las ins-
tituciones responsables de su procuracion, asi como de la imparti-
cion de justicia.

La informacion producida constituye un soporte de singular valor
para el disefio de politicas y desarrollo de investigaciones y estudios
especializados en la materia.
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Il. ANTECEDENTES

El reconocimiento de la violencia como un complejo problema de salud publica y de seguridad social en
el marco de los derechos humanos, es una de las preocupaciones mas importantes de la sociedad mexi-
cana en la actualidad.

El combate a la violencia requiere de informacion estadistica que permita medir la victimizacién y carac-
terizarla. Por tal razén, en 2002 el INEGI se propuso integrar el Subsistema de Estadisticas sobre Violen-
cia dentro del Sistema Nacional de Informacion Estadistica; posteriormente, bajo el marco de la Ley del
Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica, establecié en 2008 el Subsistema Nacional de
Informacion de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de Justicia.

Una fuente primordial de datos que sustenta al subsistema es el programa de encuestas, que debe
aportar informacion confiable para evaluar las acciones emprendidas por los diversos niveles de gobierno
y propicia una mejor coordinacién en las politicas de seguridad publica y de prevencién del delito.

La experiencia del INEGI en materia de generacion de informacién sobre inseguridad, delincuencia y
crimen data de principios de los noventa.

La Encuesta Nacional sobre la Percepcién de la Seguridad Publica cubrié 36 areas metropolitanas y se
efectud durante 2004. Al afo siguiente, el INEGI participd con el Instituto Ciudadano de Estudios sobre
la Inseguridad (ICESI) en el disefio del cuestionario de la Tercera Encuesta Nacional sobre Inseguridad
(ENSI-3) del levantamiento y el procesamiento de los datos.

El INEGI también fue responsable de levantar la informacion de la Sexta Encuesta sobre Inseguridad
(ENSI-6) en 2009. A iniciativa del Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica, el
INEGI llevé a cabo el levantamiento de la Séptima Encuesta Nacional sobre Inseguridad (ENSI-7), del 2
de agosto al 3 de septiembre de 2010.

De igual manera, es importante mencionar que a partir del presente afio, el INEGI publica mensual-
mente el indice de Percepcioén sobre la Seguridad Publica (IPSP) que se obtiene mediante la Encuesta
Continua sobre la Percepcion de la Seguridad Publica (ECOSEP) y cuyo objetivo es medir la percepcién
de los entrevistados sobre su seguridad y la seguridad publica en el pais, asi como sus perspectivas en
este aspecto para el futuro.

1.1 Marco legal

En el Diario Oficial de la Federacion (DOF) del 7 de abril de 2006 se publicé el decreto por el que se decla-
ran reformados los articulos 26 y 73, fraccion XXIX-D, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

La reforma al articulo 26 constitucional consistié en la incorporacién del apartado B, en el que se esta-
blece que el Estado contara con un Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica (SNIEG), y
que la responsabilidad de normarlo y coordinarlo estara a cargo de un organismo con autonomia técnica
y de gestidn, personalidad juridica y patrimonio propios.
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Con fundamento en tal reforma, se promulgé la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y
Geografica, publicada en el DOF el 16 de abril de 2008.

En su articulo 3°, la ley sefala que la finalidad del Sistema sera la de suministrar a la sociedad y al
Estado, informacién de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al desarrollo nacional.
Sus principios rectores seran los de accesibilidad, transparencia, objetividad e independencia.

La informacion que se genere tendra posibilidades de ser interpretada y evaluada a partir de su divul-
gacion, de manera sencilla, accesible y apegada a la realidad.

Hasta su conformacion, el Sistema Nacional de Informacién contaba con tres subsistemas:

l. Demografico y social
Il. Econdmico
M. Geografico y del medio ambiente

Los subsistemas se crearon con el objetivo de generar un conjunto de indicadores clave para atender,
como minimo, los temas de poblacion y dinamica demografica; salud, educacion, empleo, distribucién del
ingreso, pobreza y vivienda.

Como parte de la tematica de seguridad publica, se reconoce a la violencia como problema de salud
publica y de seguridad social en el marco de los derechos humanos. Constituye una de las preocupacio-
nes mas importantes de la sociedad mexicana en la actualidad.

En tal contexto, durante la instalacién del Consejo Consultivo Nacional del Sistema Nacional de Infor-
macion Estadistica y Geografica se propuso la integracion del Subsistema Nacional de Informacién de
Gobierno, Seguridad Publica e Imparticién de Justicia.

De esta forma, en el comunicado 024/09 emitido por la Junta de Gobierno del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia el 9 de febrero de 2009, se informa sobre la instalacion del Comité Ejecutivo
del Subsistema Nacional de Informacién de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de Justicia, cuyo
objetivo estratégico consiste en institucionalizar y operar un esquema coordinado para la produccion, inte-
gracioén, conservacion y difusion de informacioén estadistica y geografica de interés nacional; de calidad,
pertinente, veraz y oportuna que permita conocer la situacion que guardan la gestion y el desempefio
de las instituciones publicas que conforman al Estado y sus respectivos poderes en las funciones de
gobierno, seguridad publica e imparticion de justicia, para apoyar los procesos de disefio, implementa-
cion, monitoreo y evaluacion de las politicas publicas en esta materia.

En el marco de la integracion del subsistema, se identificd la necesidad de actualizar la informacion
sobre la percepcion que los habitantes tienen del lugar donde viven y la evaluacion de las autoridades
policiacas, asi como obtener datos que permitan estimar los hechos delictivos denunciados y no denun-
ciados a nivel nacional.

Bajo tal contexto legal, el INEGI llevé a cabo la planeacion, disefio y levantamiento de la Encuesta
Nacional de Victimizacién y Percepcion sobre Seguridad Publica 2011.



Il. BASES METODOLOGICAS Y CONCEPTUALES

Las bases metodoldgicas y conceptuales constituyen el punto de partida en el que se sustenta el disefio
estadistico y operativo de las encuestas. ElI INEGI definio las bases metodologicas de la ENVIPE, realizo
el disefio estadistico, la seleccion de la muestra; definié y operé las estrategias de capacitacion, levanta-
miento y seguimiento, asi como el control y procesamiento de la informacion.

El contenido del marco conceptual deriva principalmente de los conceptos y temas integrados en el
Manual de Encuestas de Victimizacion de las Naciones Unidas publicado en 2010', asi como de otros
documentos teorico-conceptuales que abordan esta materia, y de ordenamientos legales sobre la segu-
ridad publica en México.

Asimismo, el disefio conceptual de la encuesta fue resultado de multiples consultas con los integrantes
del Comité Técnico del Subsistema Nacional de Informacion de Gobierno, Seguridad Publica e Imparti-
cion de Justicia, usuarios especializados y expertos de Naciones Unidas, asi como de un acucioso pro-
ceso de investigacion sobre experiencias en este tipo de proyectos desarrolladas en diferentes paises y
de las recomendaciones internacionales.

2.1 Objetivos
General

Obtener informacion con representatividad a nivel nacional, estatal y para 17 zonas urbanas que permita
realizar estimaciones de la incidencia delictiva de 2010, caracteristicas del delito, las victimas y el con-
texto de la victimizacion. Asimismo, se busca obtener informacién sobre la percepcion de la seguridad
publica, asi como la percepcion sobre el desempeio y experiencias con las instituciones a cargo de la
seguridad publica y la justicia, que proporcione elementos para la toma de decisiones de politica publica
en la materia.

Especificos
» Calcular el numero de delitos ocurridos durante 2010.
» Hacer estimaciones sobre el nimero de personas que han sufrido victimizacién delictiva.
» Hacer estimaciones sobre la cifra negra de los delitos.

» Medir la percepcion de los habitantes del pais sobre la seguridad del lugar donde viven y de diferen-
tes ambitos de convivencia.

» Medir el grado de confianza en las instituciones de seguridad publica, y la percepciéon del desempefio
de las autoridades de seguridad publica y justicia.

' El Manual de encuestas de victimizacion de las Naciones Unidas es el primer esfuerzo realizado para desarrollar lineamientos metodolgicos a nivel internacional para el
disefio de encuestas de victimizacion. Fue elaborado por la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (ONUDD) y la Comision Econdmica de las Naciones
Unidas para Europa (CEE), mediante un grupo de trabajo integrado por expertos de institutos de estadistica y justicia de diversos paises. Contiene referencias de un inventario
de 58 encuestas de victimizacion realizadas en 31 paises.
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* |dentificar las actividades y los habitos inhibidos por temor a conductas delictivas.

» Conocer la severidad y las consecuencias fisicas ante el incidente delictivo.

» Estimar los gastos de las personas para protegerse de la delincuencia.

* |dentificar tipos de victimizacion.

» Obtener informacion sobre las caracteristicas sociodemograficas de las victimas.

» Reunir informacion sobre las caracteristicas del victimario y su relacion con la victima.

* |dentificar actitudes y experiencias con las instituciones de seguridad publica y de procuracién de

justicia.

2.2 Cobertura conceptual

La tematica central de la ENVIPE se construyo a partir de las recomendaciones internacionales, consultas
a usuarios y especialistas, experiencias previas en proyectos similares y cumplimiento de los objetivos
del proyecto.

El cuestionario principal comprendié ocho secciones tematicas:

Secciones tematicas Cuadro 1
Seccion Titulo Numero de preguntas
Total 52
| Tipo de vivienda 2
Il Hogares y residentes de la vivienda 3
1l Integrantes del hogar y caracteristicas sociodemograficas 9
\Y, Percepcion sobre seguridad publica 16
V Desempeifio institucional 9
VI Victimas de delito en el hogar 3
Wi Robo total o parcial de vehiculos 7
VIl Victima de delito 3
El mddulo sobre victimizacion comprendio las siguientes secciones y preguntas:

Secciones tematicas Cuadro 2
Seccion Titulo Numero de preguntas
Total 50

| Todos los tipos de delito 35

Il Robo total o parcial de vehiculo (codigos 01 y 02) 5

1] Robo (codigos 03, 04 y 05) 2

v Fraude (cédigo 07) 1

\Y Extorsién (cédigo 08) 4

\ Hostigamiento, manoseo, exhibicionismo, intento de violacién (cédigo 12) 1
Vil Secuestro para exigir dinero o cosas (cédigo 11) 2




2.3 Referencias metodologicas
Las referencias metodoldgicas para cumplir con los objetivos y metas del proyecto fueron las siguientes
Poblacién objetivo. Residentes de las viviendas seleccionadas de 18 anos y mas.

Unidad de analisis. Residentes de las viviendas seleccionadas de 18 afios y mas, y personas seleccio-
nadas para responder sobre los temas que se abordan a partir de la tercera seccion del cuestionario de
la encuesta.

Periodo de referencia. La informacion objeto central de la ENVIPE corresponde al afio 2010.

Cobertura geografica. La encuesta esta disefiada para dar resultados a los siguientes niveles de desa-
gregacion:

* Nacional.

» Nacional urbano.

» Nacional rural.

» Para cada una de las 17 ciudades de interés y sus respectivas entidades (ver Cuadro 4).

Periodo de levantamiento. Del 14 de marzo al 22 de abril de 2011.

Método de recoleccion. El método para captar la informacion fue mediante entrevista directa por medio
de un cuestionario electrénico en mini laptop, estructurado con preguntas que se plantean al informante
de manera ordenada, con opciones de respuestas cerradas, en su mayoria, y abiertas en algunos temas.

Informante adecuado. El informante adecuado para dar respuesta al cuestionario principal, hasta la
tercera seccién, fue algun residente de la vivienda de 18 afios y mas. Las respuestas al resto del cuestio-
nario y, en su caso, al modulo sobre victimizacién, fueron proporcionadas por el informante seleccionado
bajo el criterio de ser el residente de la vivienda cuya fecha de cumpleanos fuera la mas préxima, posterior
a la fecha de la entrevista.
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Ill. DISENO ESTADISTICO

Comprende el conjunto de actividades relacionadas con la seleccion de la muestra, la determinacion del
tamafno de muestra suficiente para realizar estimaciones a la poblacion objeto de estudio, el marco de
muestreo, y la construccion y evaluacion de las estimaciones planteadas para la expansion de la informa-
cion, a partir de los datos obtenidos en campo.

3.1 Diseno de la muestra

Corresponde a la determinacion del marco para la seleccion de la muestra, la formacion de las unidades
primarias de muestreo y la definicién de los ambitos y procedimiento para la estratificacion.

3.1.1 Marco de la encuesta

El marco de muestreo que se empled para la ENVIPE-2011 es el Marco Nacional de Viviendas 2002 del
INEGI, construido a partir de la informacién cartografica y demografica que se obtuvo del XIl Censo Gene-
ral de Poblacién y Vivienda 2000. Este marco es en realidad una muestra maestra? de la que a su vez se
seleccionan las muestras para todas las encuestas en viviendas que realiza el INEGI; como tal, su disefio
es probabilistico, estratificado, unietapico y por conglomerados. Estos ultimos se les denominé unidades
primarias de muestreo (UPM), y es en éstas donde se seleccionan, en una segunda etapa, las viviendas
que integran las muestras de las diferentes encuestas.

3.1.2 Formacion de las unidades primarias de muestreo (UPM)

Las unidades primarias de muestreo estan constituidas por agrupaciones de viviendas con caracteristicas
diferenciadas dependiendo del ambito al que pertenecen, como se especifica a continuacion:

a) En urbano alto

El tamafio minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de 160. Pueden estar for-
madas por:

* Una manzana.

* La union de dos 0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB?.

* La union de dos o0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

* La unién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes localidades, pero del mismo tamano de
localidad.

b) En complemento urbano

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar for-
madas por:

* Una manzana.

2 Ver documento preliminar del disefio muestral de la muestra maestra.
% Area Geoestadistica Basica.
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* La union de dos o0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB.

* La union de dos o0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.

* La unién de dos 0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de diferentes localidades del mismo
municipio.

¢) En rural

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar for-
madas por:

* Una AGEB.

» Parte de una AGEB.

* La union de dos o mas AGEB colindantes del mismo municipio.

* La union de una AGEB con parte de otra AGEB colindante del mismo municipio.

3.1.3 Estratificacion

La division politica del pais y la conformacion de localidades diferenciadas por su tamano, forman de
manera natural una primera estratificacion geografica.

En cada entidad federativa se distinguen tres ambitos, divididos a su vez en siete zonas, como se indica
en el siguiente cuadro:

Ambito Zona Descripcion
01 32 ciudades autorrepresentadas con 100 000 o mas habitantes.
Urbano alto
02 Resto de las ciudades con 100 000 o mas habitantes.

25 Localidades de 50 000 a 99 999 habitantes.
35 Localidades de 15 000 a 49 999 habitantes.
45 Localidades de 5 000 a 14 999 habitantes.
55 Localidades de 2 500 a 4 999 habitantes.

Complemento urbano

Rural 60 Localidades menores de 2 500 habitantes.

De manera paralela, en una primera etapa se formaron cuatro estratos en los que se agruparon todas
las UPM del pais. Esta estratificacion considera las caracteristicas sociodemogréficas de los habitantes
de las viviendas, asi como las caracteristicas fisicas y el equipamiento de las mismas, expresadas por
medio de 24 indicadores construidos con informacion del Xll Censo General de Poblacién y Vivienda
2000, para lo cual se emplearon métodos estadisticos multivariados.

En una segunda etapa, cada UPM clasificada con su estrato sociodemografico fue asignada a su
estrato geografico (entidad-ambito-zona).

En una tercera etapa, al interior de cada zona y estrato (sociodemografico), algunas de las UPM se
sometieron a un nuevo proceso de estratificacion con el propésito de tener una mayor diferenciacion a
ese nivel. Para esto se utilizaron indicadores diferenciados por ambito (ver cuadro 3). Como resultado se
tiene un total de 888 subestratos en todo el ambito nacional.



3.2 Esquema de muestreo

El esquema de muestreo de la ENVIPE-2011 es probabilistico, estratificado, trietapico y por conglomera-
dos:

a) Probabilistico

Las unidades de seleccion tienen una probabilidad conocida y distinta de cero de ser seleccionadas.

b) Estratificado

Las unidades de muestreo se clasifican de acuerdo a sus caracteristicas socioeconémicas.

c) Trietapico

La unidad ultima de muestreo (persona) es seleccionada en la tercera etapa.

d) Por conglomerados

Las unidades de muestreo son un conjunto de unidades elementales, con caracteristicas heterogéneas
en su interior y homogéneas hacia su exterior.

3.3 Tamaio de la muestra

El tamafio de la muestra esta calculado para la proporcion de delitos, considerada una de las variables
principales de la encuesta. Esto garantiza que las estimaciones del resto de las variables de interés que-
den cubiertas con ese tamafio.

La expresiéon empleada para el calculo es la siguiente:

. z* q DEFF
r2 p (1-tnr)

Donde:

n = tamafio de la muestra.

p = estimacion de la proporcién de interés.

q = 1-p.

r = error relativo maximo esperado.

z = valor asentado en las tablas estadisticas que garantiza realizar las estimaciones con una
confianza prefijada.

DEFF = efecto de disefio definido como el cociente de la varianza en la estimacion del disefio
utilizado, entre la varianza obtenida considerando un muestreo aleatorio simple para un
mismo tamafo de muestra.

tnr = tasa de no respuesta maxima esperada.

Considerando una confianza del 90%, un efecto de disefio de 3.13 observado en la ENSI-7, asi como
una tasa neta de no respuesta maxima esperada del 20%, un error relativo maximo esperado del 3.32%,
para una proporcion de 10.93%, se obtuvo un tamafno de muestra a nivel nacional de 78 179 viviendas.
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3.4 Afijacion de la muestra

La afijacion de la muestra se realizdé dentro de cada entidad federativa entre los estratos, de manera
proporcional a su tamafo en viviendas, para lo cual se empled la siguiente expresion:

=
e
Donde:
n, = numero de viviendas en muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
n, = numero total de viviendas en muestra en la e-ésima entidad.
N’eh = numero total de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
N’ = numero total de viviendas en la e-ésima entidad.

En el cuadro 4 se presenta la distribucion de la muestra en viviendas por entidad y dominio, respecti-
vamente.

3.5 Seleccion de la muestra

La seleccién de la muestra para la ENVIPE-2011, se realizé6 de manera independiente por entidad, domi-
nio y estrato, el procedimiento de seleccion varié de acuerdo con el dominio.

3.5.1 En urbano alto

1. De las k, UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad para la muestra maestra, se
seleccionaron k', con igual probabilidad para la ENVIPE-2011.

2. En cada UPM seleccionada, se seleccionaron cinco viviendas con igual probabilidad.
3. En cada vivienda seleccionada, se seleccion6 a una persona de 18 afios cumplidos 0 mas.
La probabilidad de seleccién de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad, es:

P{V }_kehmehi keh 5 _ 5kehmehi
ehiS — k D *
meh eh mehi mehmehi

Su factor de expansién? esta dado por:

meh mehi

ehi — L
5 kehmehi

4 El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.
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b)La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad es:

KoMy Ky 51 5|<;hmehi

P{V,.}= —eh =
ehij
meh k ehl thij eh|th|j
Su factor de expansién esta dado por:
_ thij m
ehi — *
5 kehmehi
Donde:
K,, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad para el marco
de la muestra maestra.
m, = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
m,. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun
XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
m*ehi = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun
listado de viviendas actualizado.
K, = numero de UPM a seleccionar para la ENVIPE-2011 con igual probabilidad de seleccién, en
el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
Q, = numero de personas de 18 afios cumplidos 0 mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM,

ehij . . .. .
en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

3.5.2 En complemento urbano

1. De las k  UPM que integran la muestra maestra se seleccionaron k', UPM con igual probabilidad para
la ENVIPE-2011.

2. En cada UPM seleccionada, se seleccionaron 20 viviendas con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada, se seleccioné una persona de 18 anos cumplidos 0 mas con igual
probabilidad.

La probabilidad de seleccion de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

c) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad es:

Kep My, keh 20 20keh My,
meh keh |ﬁnehi meh rnehi

P {Vehi}
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Su factor de expansion esta dado por:

*

m eh mehi

i 20 k:h mehi

ehi

d) La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad es:

P{V } = kehmehi kLh 20 1 = 20kehmehi
ehij v >
meh keh mehi thij mehmehithij
Su factor de expansién esta dado por:
- thij meh mehi
ehij — A~ *
20 keh mehi
Donde:
k, = numero de UPM seleccionadas en el h-€simo estrato, en la e-ésima entidad para el marco de
la muestra maestra.
m_ = numero de viviendas en el h-€simo estrato, en la e-ésima entidad.
m.. = numero de viviendas en la i-esima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-¢sima entidad, segun
XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
m*ehi = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun
listado de viviendas actualizado.
k', = numerode UPM a seleccionar para la ENVIPE-2011 con igual probabilidad de seleccién, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
Q,,, = numero de personas de 18 afios cumplidos 0 mas, en la j-€sima vivienda, en la i-ésima UPM,
en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
3.5.3 En rural

3.

. De las k_, UPM se seleccionaron k  UPM para la ENVIPE-2011 con igual probabilidad.

En cada UPM seleccionada, se seleccionaron dos segmentos de 10 viviendas aproximadamente con
igual probabilidad.

En cada vivienda seleccionada se eligié una persona de 18 anos cumplidos o mas, con igual probabilidad.

La probabilidad de seleccién de las viviendas y personas se calcula de la siguiente manera:

a) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad es:

12



}_ keh m,, k;h 2-10 _ 2 k;h m,,
ehi) — o

eh eh ehi meh mehi

Su factor de expansion esta dado por:
meh m:hi
20 k:h mehi

ehi

b) La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad es:

}_kehmehi&2-10 1 20k, m,

P{v = =
m m Q meh mehi Q

ehij

eh eh ehi ehij ehij

Su factor de expansion esta dado por:

_ thij m eh mehi
ehij — *
20 keh mehi

Donde:

= numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, para el marco de
eh la muestra maestra.

m, = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun
ehi Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

. numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun
ehi listado de viviendas actualizado.

numero de UPM seleccionadas para la ENVIPE-2011, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
eh entidad.

Q, = numero de personas de 18 afnos cumplidos 0 mas, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM,
! en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

3.6 Ajuste a los factores de expansion

Los factores de expansiéon elaborados conforme al procedimiento antes descrito se ajustan con base en
los siguientes conceptos:

3.6.1 Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta, se realizé tanto para las viviendas como para las personas seleccionadas a
nivel UPM, en cada uno de los dominios mediante las siguientes expresiones:
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a) Ajuste por no respuesta para viviendas
_— nvhy,
ehij ehij thCRehi

Donde:
Fehij = factor de expansion corregido por no respuesta de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM,
del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
nvh,, = numero de viviendas seleccionadas habitadas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato,
en la e-ésima entidad.
nvhcR,, = nuamero de viviendas seleccionadas habitadas con respuesta en la i-ésima UPM, en el

h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

b) Ajuste por no repuesta para personas

* _ e
Fehij - Fehij *
ehi
Donde:
. _  factor de expansion corregido por no respuesta a nivel persona de la j-ésima vivienda, de
Foi = . o e :
J la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
Qo numero de personas de 18 afios cumplidos o mas seleccionadas en la i-ésima UPM, en el
ehi h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
q* _ numero de personas de 18 afnos cumplidos o mas seleccionadas con respuesta en la
ehi i-€sima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

3.6.2 Ajuste por proyeccion

Los factores de expansion ajustados por la no respuesta se corrigen, con el fin de asegurar que en cada
dominio de interés de la encuesta se obtenga la poblacion total determinada por la proyeccion de pobla-
cion generada por INEGI referida al punto medio del levantamiento, mediante la siguiente expresion:

_F PROy,
D D
PEXP,
Donde:

FD" = factor de expansién corregido por proyeccion en el dominio D.
F; = factor de expansién corregido por no respuesta en el dominio D.
PROy, = poblacién en el dominio D, segun proyeccion.
PEXP, = poblacién total a la que expande la encuesta en el dominio D.

3.7 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X es:

=3 ¥ 3 RT3 3 SRE(IEx 4T T 5 R(IeX )

e h i
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Donde:

UA
ehij

UA

ehis/

Ccu
F
ehij

cu
ehis/
ehij

R

ehis/

factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad en el dominio urbano alto.

valor observado de la caracteristica de interés X en la /-ésima persona, en la s-ésima vivien-
da, enlai-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio urbano alto.

factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad, en el dominio complemento urbano.

valor observado de la caracteristica de interés X en la /-ésima persona, en la s-ésima vivien-
da, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio comple-
mento urbano.

factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad del dominio rural.

valor observado de la caracteristica de interés en la /-ésima persona, en la s-ésima vivienda,
en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, del dominio rural.

Para la estimacién de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razon:

| >

R=2

<<

Donde, Y se define en forma analoga a X.

3.8 Estimacion de las precisiones

Para la evaluacién de los errores de muestreo de las principales estimaciones estatales y nacionales se
us6 el método de Conglomerados Ultimos?, basado en que la mayor contribucién a la varianza de un esti-
mador, en un disefio bietapico es la que se presenta entre las unidades primarias de muestreo (UPM), el
término “Conglomerados Ultimos” se utiliza para denotar el total de unidades en muestra de una unidad
primaria de muestreo.

Para obtener las precisiones de los estimadores de razén, conjuntamente al método de Conglomerados
Ultimos se aplicd el método de series de Taylor, obteniéndose la siguiente férmula para estimar la preci-

2

o) 1 e e K, [ 15 5( ¢ (S
VR)=— o X ——X |[-R] Yo =Y,
( ) ?2 ; ; keh _1 2 ehi keh eh ehi keh eh
sion de R :
Donde:
X, = total ponderado de la variable de estudio X en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en

X

eh

eh

la e-ésima entidad.
total ponderado de la variable de estudio X en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

numero de UPM en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

5Viéase Hasen, M. H. Horwitz, W.N. y Madow, W.G., Sample Survey Methods and Theory, (1953) Vol. 1 pag. 242.
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Estas definiciones son analogas para la variable de estudio Y.

La estimacion de la varianza del estimador de un total, se calcula con la siguiente expresion:

2
A [a B 2 Le keh ke [ A 1 A
v (XNAL )_ ez &= keh -1 ; [Xehi kehxehj

Las estimaciones de la desviacion estandar (D.E.), efecto de diseno (DEFF) y coeficiente de variacion
(C.V.) se calculan mediante las siguientes expresiones:

D-E-=\/Wé_) DEFF = A\A/é c.v.=

V(B ),
Donde:
0 = estimador del parametro poblacional 6.
V(6),,, = estimador de la varianza bajo muestreo aleatorio simple.

Finalmente, el intervalo de confianza al 100(1-a)%, se calcula de la siguiente forma:

Lo=(8-2,0 [ VB)8+2,, [ V)]
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Indicadores empleados en la estratificacion de la muestra maestra Cuadro 3
por ambito de estudio

Ambito de estudio

Descripcion del indicador ) Complemento

Nacional Urbano alto urbano Rural
Total de indicadores 24 21 21 16
Porcentaje de viviendas:
Que disponen de agua entubada dentro de la vivienda X
Con drenaje X X X
Con electricidad X
Que disponen de agua, luz y drenaje X X X X
Con piso diferente de tierra X X
Con paredes de material sélido X
Con cocina exclusiva X X X X
Sin hacinamiento X X X X
Con servicio sanitario exclusivo con conexion de agua X
Con servicio sanitario exclusivo con admisiéon de agua X X
Que utilizan gas para cocinar X X
Con radio o radiograbadora X X
Con television X
Con refrigerador X X X
Con licuadora X X
Con automévil o camioneta propios X X X
Con videocasetera X
Con lavadora X X
Con teléfono X X
Con calentador de agua X X
Con cuatro bienes (teléfono, refrigerador, lavadora y boiler) X
Con cuatro bienes (radio, television, licuadora y refrigerador) X X
Con el minimo equipamiento (radio o televisién y licuadora) X
Porcentaje de poblacion:
Derechohabiente a servicio de salud X X
De 6 a 17 afos que asiste a la escuela X X X
De 6 a 14 afios que asiste a la escuela X
De 15 afios y mas alfabeta X X
De 15 afios y mas con postprimaria X X X X
Grado promedio de escolaridad X X X X
Ocupada que gana mas de 2.5 salarios minimos X X X X
Ocupada que gana mas de 5 salarios minimos X X X
Femenina de 12 afios y mas econémicamente activa X X X
Econémicamente activa de 20 a 49 afios X X X
Otros:
Porcentaje de hogares en los deciles nacionales 8, 9y 10 X X X
Relacién de dependencia econdmica X X X
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Distribucién de viviendas seleccionadas por entidad

y dominio de la muestra

Cuadro 4

Area urbana

Distribucion de viviendas seleccionadas

Entidad Total Clave Nombre Ci“ﬁﬁgrgz UA! cu Rural
Nacional 78179 34720 13720 12 300 17 439
Aguascalientes 1400 520 400 480
Baja California 4818 21 Tijuana 2 000 100 360 358

44 Mexicali 2 000
Baja California Sur 1393 590 360 443
Campeche 1417 620 360 437
Coahuila de Zaragoza 2718 1580 520 618
Colima 1392 610 340 442
Chiapas 1667 650 380 637
Chihuahua 4869 20 Cd. Judrez 2000 0 360 509

09 Chihuahua 2 000
Distrito Federal 2092 01 AM. Cd. de 2010 0 0 82

México
Durango 1380 570 360 450
Guanajuato 1484 590 360 534
Guerrero 3163 13 Acapulco 1985 200 360 618
Hidalgo 1473 570 360 543
Jalisco 2969 02 Guadalajara 2 000 100 340 529
México 4917 01 AM. C‘,j. .de 2000 0 360 557
México

16 Toluca 2000
Michoacdn de Ocampo 3060 15 Morelia 2 000 120 380 560
Morelos 2944 29 Cuernavaca 2000 120 360 464
Nayarit 1412 450 420 542
Nuevo Ledn 2775 03 Monterrey 2 000 0 320 455
Oaxaca 3030 31 Oaxaca 2 005 0 400 625
Puebla 1476 570 400 506
Querétaro 1409 460 400 549
Quintana Roo 2946 41 Cancun 2 000 180 300 466
San Luis Potosi 1597 620 380 597
Sinaloa 4718 24 Culiacan 2 680 260 740 1038
Sonora 1406 640 280 486
Tabasco 2984 18 Villahermosa 2020 0 420 544
Tamaulipas 4362 23 Nuevo Laredo 2020 1230 500 612
Tlaxcala 1408 500 360 548
Veracruz de Ignacio de la Llave 1677 670 360 647
Yucatan 2317 750 660 907
Zacatecas 1506 450 400 656

TUA.- Urbano Alto

2CU.- Complemento Urbano
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