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Introduccion.

En lineas generales el disefio para la seleccidn de la muestra de la ENE 2006 es
similar al utilizado en el afio 1996 ), esto es, el método de seleccién es
probabilistico en dos etapas con estratificacion geografica por regidon y area
urbana-rural. Los estimadores asociados al disefio no son auto-ponderados y se
ajustan por una proyeccidén exdgena de poblacién calculada segin métodos
demograficos de acuerdo a INE-CELADE. Como se aprecia, en lo sustancial, el
nuevo disefio es idéntico al vigente. En ese sentido, los cambios van por el lado de
permitir la medicién de mas fendmenos del mercado laboral que lo que permitia el
disefio vigente al 2005 como se presenta mas adelante.

Dentro de los cambios relevantes destaca la actualizacion del marco muestral
SIEH (Sistema Integrado de Encuestas de Hogares) con los antecedentes del
ultimo Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2002.

Objetivos de la Encuesta.

Caracterizar a la poblacidén mayor de 15 afios del pais, haciendo particular énfasis
en la Fuerza de Trabajo. Esta caracterizacién contempla diversos perfiles entre los
gue destacan: sexo, edad, grupo de ocupacién, rama de actividad, categoria de
ocupacion, y nivel de instruccion.

La representatividad muestral es nacional (urbana-rural); regional (urbana-rural);
grandes centros urbanos (Ciudades de mas de 40.000 habitantes); vy, resto de
area urbana.

El disefio muestral contempla la distincion entre fendémenos coyunturales vy
estructurales en el mercado de trabajo. Asimismo, se inscribe en la conformacién
del nuevo marco maestro para el SIDEH, que tendra como una de sus mejoras
mas importantes la actualizacidn permanente del mismo.

Poblacion Objetivo.

La poblacion objetivo de la muestra para la Encuesta Nacional de Empleo, ENE,
estd constituida por todas las personas del pais residentes en viviendas
particulares ocupadas. Esta definicidn excluye a las personas que habitan en
viviendas colectivas, como hospitales, carceles, conventos, cuarteles y otros, pero
incluye a las personas que residen en viviendas particulares dentro de dichos
centros, como son los porteros, conserjes y otros. Como asi también, en la
cobertura geografica, se excluye la poblacién residente en las areas de dificil
acceso denominadas ADA's.

Instituto Nacional de Estadisticas, (1996), METODOLOGIA DE LA ENCUESTA NACIONAL DEL
EMPLEO.
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3 Marco Muestral y Estratificacion.
a) Marco Muestral:

Dadas las caracteristicas del marco de &reas, la construccion del marco de
muestreo se basé en el material cartografico y de base del Precenso 2001 y el de
Censo de Poblacién y Viviendas 2002, compuesto por los mapas regionales,
provinciales, comunales y distritales que contienen la delimitacion de las areas
urbanas y rurales, y la demarcacion de las areas de dificil acceso (ADA).

Todos y cada uno de los elementos con que esta compuesto el Marco tienen una
probabilidad conocida y diferente de cero de ser seleccionados.

Conformacion de los estratos del Marco Muestral: De acuerdo a las
caracteristicas geograficas del marco muestral de areas, los estratos a considerar
segun la Division Politico-Administrativa (DPA), corresponden a las comunas y
dentro de éstas las areas urbanas y Rurales, con demarcacion de las areas de
dificil acceso no consideradas en el marco.

Areas de descuento (ADA): Las areas de dificil acceso (ADA) son aquellas que
por razones de orden climatico, topografico o por ausencias de vias y medios de
comunicacion expeditos permanecen aisladas parcial o totalmente en el afio (ver
anexo 4).

Particion del marco Muestral en Conglomerados o Secciones: Dadas las
caracteristicas mencionadas del marco de areas, la construccion del nuevo marco
muestral se baso en el material cartografico nacional, compuestos por los mapas
regionales y comunales, conteniendo la delimitacién de las &reas urbanas y
rurales, y la demarcacion de las ADA's.

Con estos antecedentes, se procedié a particionar el territorio en distintos estratos
y en areas geograficas o conglomerados denominados secciones.

Tales secciones se conformaron considerando la cantidad de poblacion y el
nimero de viviendas. El tamafio de cada seccién varia entre los distintos estratos
gue conforman las provincias o regiones del pais.

Tabla N° 1: Tamaiio Medio de Secciones por Estrato.

Tamaifo medio
Estrato viviendas por
seccion
Ciudad 100 - 200 viviendas
Resto Area Urbana 80 - 150 viviendas
Rural 60 - 80 viviendas

En la construccidon de las secciones se consideré ademas de su estabilidad en el
tiempo, su facil identificacidon en terreno (respetando los limites comunales tanto
en las secciones urbanas como rurales), su homogeneidad ! y su compacidad?.

La clasificacion de la seccion dentro del estrato respecto a los Desocupados, segun su error O .
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Cobertura. La cobertura geografica del Marco Muestral para el SIEH 2003, es
nacional, considerando todo el territorio continental de Chile, con exclusion de las
areas de dificil acceso (ADA). Estas Ultimas, determinadas en una fase previa a la
elaboracion del marco muestral, y que representan un 0.53% de viviendas
particulares ocupadas del territorio nacional.

b) Estratificacion del Marco Muestral Maestro ajustado a la Encuesta de
Empleo:

El Marco Muestral Maestro se divide en comunas, sin embargo, para efectos de
comparacion se llevan a los de la actual ENE, incorporando aquellos resultantes
de creacién o division de comunas, etc., llegando a conformarse 158 estratos
definidos segun la condicion geografica (Divisién Politica Administrativa) y el
nimero de viviendas y poblacion que contenian en el censo de poblacion y
vivienda de 2002, segun las definiciones siguientes:

Ciudades o grandes centros urbanos (CD): Constituidos por ciudades o
conjuntos de ciudades adyacentes con 40.000 o mas habitantes.

Resto de Area Urbana (RAU): Conjunto de viviendas concentradas con menos
de 40.000 habitantes y mas de 2.000 habitantes, o entre 1.001 y 2.000 con el 50
% o mas de su poblacion econdmicamente activa, dedicada a actividades
secundarias y/o terciarias.

Areas Rurales (R): Conjunto de viviendas concentradas o dispersas con 1.000
habitantes o menos, o entre 1.001 y 2.000 con menos del 50 % de su poblacidn
econdmicamente activa, dedicada a actividades secundarias y/o terciarias.

2

Habla de la similitud de la secciones dentro del estrato en relacién a las estimaciones y errores.
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Figura_1 : Estratificacion del Marco de Seleccion

REGION )
DPA
PROVINCIA L
Division
Politico
Administrativa
COMUNA )
URBANO RURAL AREA
RAU ESTRATO
.CD Resto Area u R GEOGRAFICO
Ciudad Urbano Rural
Urbana
[ Estrato de Estrato de Estrato de Estrato de ESTRATO
Muestreo muestreo muestreo muestreo MUESTREO
Seccion Seccion Seccion Seccion SECCION
CD RAU U R

4 Niveles de Estimacion.
Los Niveles de estimacién en todo el pais se desagrega de la siguiente forma:
NACIONAL: Urbano, Grandes Ciudades y Resto de Area Urbana; Rural.
REGIONAL: Urbano y Rural.

PROVINCIAL Y GRANDES CIUDADES (40.000 habitantes y mas).

5 Unidades de Muestreo y Analisis.

Las Unidades de Primera Etapa (UPE) son las Secciones que corresponden a
conglomerados geograficos o secciones bien delimitados que contienen
aproximadamente entre 60 y 200 viviendas cada uno, segun el estrato de
seleccién.
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Las Unidades de Segunda Etapa (USE) son las viviendas particulares que se
encuentran en cada seccion (Unidades de Primera Etapa). A su vez, las Unidades
de analisis son todas las personas que conforman los distintos hogares de las
viviendas particulares ocupadas seleccionadas.

6 Tamaio de la Muestra.

El tamafio de muestra se fijé en términos del total de viviendas, de manera que
resultase compatible con la obtenciéon de un error de muestreo de baja magnitud
en la estimacion del total de desocupados del orden del 2% como error relativo, al
95% de confiabilidad.

La formula utilizada para la determinacion del tamano, en nimero de secciones,
corresponde al Muestreo Aleatorio Simple (MAS) ajustado con el efecto de disefio
(DEFF).

NUmero de secciones en la muestra en el estrato h:

2 ~2 2
20,95 A ‘Mh - Deff,
— )

e m,

a

n,=

158
Obteniéndose un tamafio total de: 1 = Znh =3.558 secciones

h=1
Siendo:
n, : El nUmero de secciones por estrato
e, : El error absoluto del total de Desocupados por estrato h.
h
2 . . .
Sh : El valor de la cuasi varianza estimada por estrato.
M, : correspondiente al nUmero de viviendas que contiene el estrato h al
censo 2002.

Deff, . Es el “"efecto del disefio” en el estrato h, que se calculé como el cuociente
entre la varianza de un estimador estandar dado el disefo en etapas y el
mismo estimador dado un muestreo aleatorio simple de viviendas®.

El error absoluto fue calculado con la informacién obtenida y procesada de la
Encuesta de Empleo del periodo Oct- Dic 2003, del total de desocupados en cada
estrato. Este valor se consideré como fijo para posteriormente establecer el
tamano muestral resultante, asi manteniendo los errores de muestreo de origen
para garantizar la precision de un coeficiente de variacion del 2% a nivel Nacional.

El detalle de este Calculo se encuentra en el anexo 8 o en el informe del Departamento de Metodologia
del INE: “Calculo del efecto del disefio en la muestra nacional del empleo en el trimestre Octubre-
Noviembre —Diciembre 2003”.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS



Para la afijacion de la muestra en los distintos estratos se tuvo en cuenta ademas
de la estructura piramidal* de los errores de muestreo, otros factores relativos de
cada estrato tales como:

La tasa de desocupacién por estrato

Coeficiente de variacién

Costos de actualizacion y entrevistas

La varianza poblacional con el fin de definir y analizar los margenes de error
para los distintos estratos y asi poder optar por un tamafio adecuado de
muestra.

HWNE

De acuerdo con las etapas del disefo el tamafo de la muestra se desagrega de la
siguiente manera:

Unidades de primera etapa: 3.558 secciones
Unidades de segunda etapa: 34.511 viviendas particulares

En la tabla 2 siguiente se presentan los tamafios muestrales a nivel nacional y
regional por area urbano rural.

Es necesario destacar que en algunas areas de estimacion el error relativo es muy
alto, debido a una baja tasa de Desocupacion (por ejemplo, area Rural de la region
IX). Para reducir el error en estos casos, con tasas muy pequefias, seria necesario
aumentar la muestra a niveles prohibitivos®.

Es decir, el error es mayor a medida que se va desagregando de la forma: Nacional, Urbano, Rural;
Regional, Urbano, Rural; Comunal y Grandes Centros, y estratos.

En los niveles de estimacion con tasas de desocupacién bajas, no se justifica conocerlas con precision.
En el caso anterior, basta el orden de magnitud sugerido por la estimacion y su intervalo de confianza
para concluir que el desempleo en esos niveles no es un problema importante comparado con otros
donde se hace urgente saber si la tasa baja de uno o dos puntos con politicas publicas apropiadas.
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Tabla 2: Tamaio Muestral y Error Relativo por Area de Estimacion para Desocupados

NOMBRE Desocupados Tasa de Muestra Muestra Error Calificacién
NIVEL Y ESTRATO Desocupacion | Secciones | Viviendas | Relativo
NACIONAL 461.072 0,08 3.551 34.455 3,6 B
URBANO 432.988 0,09 3.018 26.460 3,7 B
GRANDES CENTROS 367.021 0,09 2.439 19.512 4,2 B
RAU 65.967 0,07 579 6.948 7,9 B
RURAL 28.084 0,04 533 7.995 10,7 R
| REGION 19.444 0,09 158 1.398 10,8 R
I REGION 13.634 0,08 144 1.317 16,6 R
Il REGION 10.032 0,09 145 1.371 11,3 R
IV REGION 15.208 0,07 211 2.185 15,8 R
URBANO 14.401 0,09 164 1.480 16,4 R
RURAL 807 0,02 47 705 56,2 M
V REGION 63.176 0,11 400 3.822 9,4 B
URBANO 61.076 0,11 358 3.192 9,7 B
RURAL 2.100 0,04 42 630 35,3 A
VI REGION 7.440 0,03 218 2.372 22,2 R
URBANO 5.414 0,04 158 1.472 27,8 R
RURAL 2.026 0,02 60 900 33,6 A
VIl REGION 33.300 0,09 278 3.025 10,5 R
URBANO 26.114 0,11 195 1.780 12,1 R
RURAL 7.187 0,06 83 1.245 21,3 R
VIl REGION 50.945 0,08 496 4.820 8,8 B
URBANO 44.843 0,08 424 3.740 9,4 B
RURAL 6.102 0,05 72 1.080 25,0 R
IX REGION 14.406 0,05 212 2.252 15,2 R
URBANO 13.202 0,07 160 1.472 15,1 R
RURAL 1.205 0,01 52 780 74,2 M
X REGION 21.822 0,06 295 3.196 11,8 R
URBANO 17.618 0,07 211 1.936 12,6 R
RURAL 4.204 0,03 84 1.260 30,6 A
XI REGION 1.926 0,05 106 954 241 R
Xl REGION 4.289 0,07 94 860 19,3 R
REGION METROPOLITANA 205.449 0,09 794 6.883 6,3 B
URBANO 203.479 0,09 764 6.356 6,4 B
RURAL 2.950 0,04 41 615 25,8 R
RANGO %
de Error Relativo al coeficiente de
95 % variacién
Buena B Menor o igual que: - 10 - 5,1
Regular R Entre: 11 - 30 5,6 15,3
Aceptable A Entre: 31 - 50 15,8 25,5
M ala M Mayor o igual que: 51 26,0
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7 Tamaiio Medio de Viviendas por Seccién.

El Tamano medio de viviendas por seccion en cada estrato se determind
considerando el problema de minimizacion de la varianza del total de
Desocupados, considerando una funcion de costos en donde los gastos de viaje
entre unidades son de poca importancia. Suponiendo fijo y dado el nimero de
secciones por estratos, se obtiene:

My sptimo = Cl/ G,

Donde:
C = Cnn+C,-rnm,

C: funcion de costo por el levantamiento de la encuesta en el estrato h.
c nies proporcional al nimero de Unidades Primarias de la Muestra.

Cc, n-m:es proporcional al nUmero Total de Unidades de Segunda Etapa.

n, — = \2
, thi (Yhi -,
=1 . ) . ) .
Sb = : Varianza entre secciones (unidades primarias).
n,— 1
ny 1y, _
ZZ(yhz/ - Yhi)
2 i=1 j=1
SW = / : Varianza entre viviendas dentro de las secciones (unidades secundarias).
. ny
2 1,

i=1

Mh : Numero de Viviendas poblacionales dentro del estrato h.

n, : NiUmero de secciones en la muestra dentro del estrato h.
m, : Nimero de Viviendas en la muestra dentro del estrato h.
m, - NUmero de viviendas en el estrato h, seccidn i.

10
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Asi el nUmero de viviendas a tomar en cada seccion de acuerdo al estrato esta
dado segun la tabla siguiente:

Tabla N° 3: Nimero Medio de viviendas a encuestar por seccién segin estrato.

Estrato Tamaiio medio de seccion Numero viviendas por Seccion
Ciudad 100 - 200 viviendas 8 (con 1 mas de reemplazo)
Resto Area Urbana 80 - 150 viviendas 12

Rural 60 - 80 viviendas 15

8 Seleccion de las Unidades de Muestreo.

La seleccién de unidades de primera etapa se efectud, en cada estrato geografico,
con probabilidad proporcional al tamafio de las secciones, es decir segun el
ndimero de viviendas (ver anexo 3).

La probabilidad de inclusion de la i-ésima unidad primaria (seccidn), que es
proporcional al tamafo de la seccién, es igual a:

7Z-hi = nh Mh/

Donde:

"h" representa el indice del estrato CD, RAU/U, R,"M,.", el nimero total de
viviendas en la seccién "i" del estrato "A", al Censo 2002; y "M ," es el total de
viviendas en el estrato "A" al mismo Censo.

La seleccion de las unidades de segunda etapa (viviendas dentro de cada estrato)
se realizé con probabilidad igual para las viviendas de cada seccion, mediante una

seleccion sistematica con probabilidad 7, =—2- donde Jf,  es el nimero de
y hi
M i
viviendas actualizado, en la seccion i del estrato h, y m; es el nimero de
viviendas a encuestar en la seccion i del estrato h.

En cada vivienda todas las personas son encuestadas de modo que no hay una
tercera etapa de muestreo (ver anexo2).

11
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Distribucion de La Muestra.

La muestra total (3.558 secciones) se distribuye en un periodo trimestral,
dividiéndose en tres muestras de un tamafio aproximadamente similar, cada una
de las cuales se asigna a uno de los tres meses. De esta manera, las consultas de
cada una de estas muestras mas pequenas duran un mes, las cuales cada una por
si sola no es representativa de los niveles de estimacion.

Asi, resulta que todas las viviendas encuestadas en el mes "t", vuelven a serlo en
el mes "t+3" y cada vivienda de la muestra es encuestada sélo una vez por
trimestre®.

Las estimaciones para el periodo (mes) "t" se calculan utilizando la informaciéon de
los meses "t", "t-1", "t-2".

Rotacion de Viviendas de la muestra.

La rotacion de secciones es un procedimiento que tiene como finalidad
mantener actualizada la muestra y evitar el cansancio de los informantes.

Lo anterior consiste en actualizar la enumeracion de la  seccion luego de un
cierto periodo de tiempo, para registrar cambios y posibles crecimientos o
decrecimientos que se hayan producido, para posteriormente efectuar una nueva
seleccion de viviendas, con el objeto de incorporar los cambios en la estimacion
de las cifras que proporciona la muestra y al mismo tiempo, evitar el "cansancio"
de los informantes.

Para efectuar esta rotacion, las secciones de la muestra se dividen en "Turnos de
Rotacién" (TR), los que se estructuran considerando 1/6 aproximadamente del
total de secciones urbanas (CD Y RAU) y 1/12 aproximadamente de las secciones
rurales de cada regidon mensualmente. Esto permite rotar la totalidad de la
muestra en un periodo de 18 meses en el caso de las secciones urbanas y en 36
meses para las secciones rurales, con lo que se logra el objetivo de mantenerla
permanentemente actualizada y vigente por la incorporacién de los cambios que
la afectan.

Método de Estimacion: Factores de Expansion de la muestra.

Los parametros poblacionales basicos que se estiman en la ENE son los totales de
personas en la fuerza de trabajo y personas desempleadas en la fuerza de
trabajo. Asi, el parametro mas importante del estudio: la tasa de desocupacion,
que es el cuociente de los totales anteriores, se estima dividiendo las estimaciones
correspondientes.

Por ejemplo, para estimar el total de personas desocupadas en la fuerza de
trabajo se utiliza un estimador que consiste en “expandir” el valor de la variable
en cada persona de la muestra al universo segln la siguiente formula:

6

La informacién de cada mes se entrega acumulada en la muestra completa.
12
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11.1

YSep = Zﬁ}z(zz) ) yj

hij
Donde:

. y nimero de personas en la vivienda j.
J

. . (2) . .y .
. El término Fh[_ se denomina factor de expansion de la seccion i en el estrato h.

. Los factores anteriores, se construyen de modo que el estimador tenga propiedades
estadisticas convenientes y dependen del disefio muestral, es decir, del método de
seleccién de la muestra y de un ajuste por una proyeccion de poblacion.

. El factor de expansion se puede interpretar como la cantidad de personas en la
poblacion que representa una persona en la muestra.

. Para estimar totales en otros dominios de estudio, por ejemplo, personas en la fuerza
de trabajo en el tramo de edad 15 y 24 afios, s6lo es necesario definir una nueva
variable de interés dummy con la condicién requerida.

Construccion del Factor de Expansion

El factor de expansion esta definido como:

M, M, B”

R - :
n,-M, m, PhSE

Donde:

M : Numero de viviendas en el estrato "h" segln el censo de poblacién y
viviendas de 2002.

Mhi : Nimero de viviendas en la secciéon "i" segun el censo 2002.

Nh : NUmero de secciones en la muestra del estrato "h".

M;li : NUumero de viviendas actualizadas en la seccién "i".

my, : NUmero de viviendas en la muestra de la seccién "i" del estrato "h".

PhSE . Proyeccion del nimero de personas del sexo “S” y tramo de edad “E”

segun el Censo de poblacién y Vivienda 2002, en el estrato h.

13
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DSE . < z ,
Ph : estimacién de nimero de personas del sexo “S” y tramo de edad “E"’, en el

estrato h, segun un estimador estandar que sera explicado mas adelante.

Para explicar la 16gica estadistica del factor anterior, conviene visualizarlo como el producto de dos

componentes:
SE
FQ _ (U,P h
hi = Lhi N OF
Ph
M, M,
M h hi
donde: Fh1 -

El factor de expansién F”

estandar, depende solo del diseno de muestreo y se puede interpretar como el
inverso de la probabilidad de inclusidon en la muestra de la persona k.

denominado comiUnmente como factor tedrico o

La probabilidad de inclusion anterior resulta del producto de las probabilidades de
inclusidon de la primera etapa (secciones) por la probabilidad de inclusién de la
segunda etapa (viviendas) por el total de secciones en el estrato:

7Z'hij =TTy -ﬂj/h[ : Probabilidad de inclusién de la vivienda j, en la seccién i, del estrato h 8.
nh'Mhi . . L, g
T, = ————— Probabilidad de inclusion de la seccion i-ésima en el estrato h.
Mh
m,; : Probabilidad condicional de inclusion de la vivienda j en la seccién i del
Timi = v estrato h.
M,;
Donde
My : Numero de viviendas en el estrato "h" segun el censo de poblacién y
viviendas de 2002.
Mpi : Numero de viviendas en la seccién "i" segun el censo 2002.
Nh . NUmero de secciones en la muestra en el estrato "h".
M'hi : Numero de viviendas actualizadas en la seccién "i" segun el censo de

poblacion y viviendas de 2002.

Tramos de edad E: 1 = menor de 15 afiosy 2 = de 15 0 mas afios.
Noétese que la probabilidad de inclusién cambia segun el estrato y seccion, pero es constante para todas
las personas de cada vivienda de una seccion.
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Mh; : NUmero de viviendas en la muestra de la seccidon "i" del estrato "h".

12 EIl Estimador estandar del Total.

La componente F,"” define por si sola un factor de expansién, que da lugar al
estimador estandar® del total:

Y.,~™ Z EY ey,

Jj,i€h
,con y,. nimero total de personas de la caracteristica de interés.

El estimador anterior resulta insesgado y consistente respecto del total de la
variable de interés, sin embargo, su eficiencia estadistica (error cuadratico medio)

puede mejorarse ajustandolo por la razén P° /PSE , obteniéndose el estimador
final utilizado en la ENE para estimar totales.

Con la definicién del estimador estandar se completa la descripcién del factor de

_ . 5SE (1) pSE o .
ajuste P¥ /P, puesto que B, = z Fi B, esla estimacién estandar del

J,i€h
numero de personas en el estrato h, de sexo S y edad E, donde P’ es el nimero
de personas en la seccién i del estrato h, segun el sexo S y la edad E.

13 Estimador de Razén Separado del Total

. N — 2 .
El estimador del total —Z Fi' V. puede anotarse en una forma mas
ich
compacta como, la suma de estimadores estandar por estrato ajustados por la
proyeccion de poblacion del estrato correspondiente:

SE

<P

= - Y

Yh 2 l, ~p Lhi
ieh })h

El estimador anterior, llamado de Razdén Separado, tiene las siguientes
propiedades:

1. Consistente.

2. Tiene un error cuadratico medio menor que el estimador estandar.

Este estimador se denomina de Horvitz-Thompson (1952). Para mas detalles acerca de sus
propiedades ver Carl-Erik Sarndal, Bengt Swensson, Jan Wretman (1992), Model Assisted Survey Sampling, pagina
43.
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14

14.1

3. Es sesgado, pero el sesgo es despreciable en comparacion con la ganancia que
se obtiene de la estimacion.

4. Permite atenuar el sesgo de no respuesta, dado que tiene la propiedad que al
estimar el total de personas por género mayores de 15 afios en cada estrato h,
resultan exactamente las proyecciones de poblacion en el estrato h.

La ultima propiedad implica que al sumar los factores Fh(f) para todas las
personas mayores de 15 afos en la muestra, se obtiene la proyeccién
correspondiente del estrato h. En cambio, si se suman los factores F\’ para

todas las viviendas de la muestra en el dominio (1 factor por vivienda), se obtiene
una estimacién del nimero de viviendas en el dominio.

Estimadores de varianzas.

La varianza o el error estandar de un estimador permite estudiar la calidad de una
inferencia de la muestra a la poblacién, ya que al conocer los rangos de variacién
de los estimadores se puede decidir con seguridad si un fendmeno observado
puede o0 no ser debido al azar.

Las formulas siguientes se deducen considerando el disefio muestral bietapico
estratificado. El supuesto anterior, permite simplificar las formulas obteniéndose
estimadores conservadores, es decir, sus estimaciones sobrestiman las varianzas
verdaderas.

Estimador de la varianza para un Total.

Var (Y)——1 Z[ T Rh F(l)pJ

ieh
Donde:
Yh, Z yh,, Numero de personas, por ejemplo, desocupados en la muestra de la seccién “i”
Vivienda j
ph,- = 2 phij : NUmero de personas mayores de 15 afios en la muestra de la seccién “i".
Vivienda j

Rh = Yh /Ph . Razdn entre el nimero de personas de la variable de interés y el total de personas en

A (1
el estrato, con yh ZF}” yhl y ph = Z};th ph,
1€
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14.2 Estimador de la varianza para la Tasa de Desocupacion.

A

TAD Estimador del Total de Desocupados Y,
h = = =
Estimador del Total de Fuerza de Trabajo X,

’}‘W(Tb):z,ﬁz‘,{ FO)Y - ZFh(zl) Y,) - TD (Fh(lDX ZFh(il)Xhi)j|2
o\ =) ny

15 Estimador de la varianzas del estimador estandar (sin Ajuste de
Poblacidn).

Farlfya )= 0 | FY =,

n Ny i
Donde:

hi Z yhlf :Total de personas, por ejemplo, desocupadas, en la muestra de la seccién i.

Vivienda j

16 Error de Muestreo.

Los errores de Muestreo de un estimador 6 de un parametro cualquierad, por

ejemplo, de un total o tasa, que se definen a continuacién son el Error Absoluto y
el Error Relativo.

16.1 Error Absoluto de un estimador al 95% de confianza.

€, (.95 = Error Absoluto =1,96- V().

16.2 Error Relativo de un estimador al 95% de confianza.

. Error Absoluto €, (0,95)
Error relativo = 5 = —é

17
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El error relativo con una confianza del 68%, se conoce como “Coeficiente de
Variacion” de un estimador y resulta del cuociente entre la desviacion estandar de
la estimacion (raiz cuadrada de la varianza) y el valor de la estimacion:

CV(0) = “V(H) |

0

17 Intervalo de Confianza al 95%.

Estimada la varianza de un estimador 9, es posible obtener el intervalo de

confianza para un parametro 6 del total de una variable con una confianza del 95
%.

(‘9 €, (0,95) > ‘9+ea (0,95) )

18
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ANEXOS

ANEXO 1: Muestra por Areas de Estimacion y Error Relativo para los Desocupados
(Base: Oct Dic 2003).

NUMERO NUMERO
NOMBRE NIVEL Y SECCIONES VIVIENDAS Desocupados Tasa de. ) Mue_stra I\.Ilt:lestra Coefi(fier?t'e Error Err(fr
ESTRATO MARCO 2002 M;\OR(’JCZIO Desocupacion Secciones Viviendas | de Variacién | Absoluto | Relativo
NACIONAL 32.964 4.000.403 461.072 0,08 3.551 34.455 1,8 16.399 3,6
URBANO 26.279 3.476.817 432.988 0,09 3.018 26.460 1,9 16.120 3,7
SEATDES 18759 | 2.808.345 | 367.021 0,09 2.439 19.512 2.1 15256 | 42
RAU 7.520 668.472 65.967 0,07 579 6.948 4,0 5.209 79
RURAL 6.685 523.586 28.084 0,04 533 7.995 55 3.011 10,7
| REGION 1.132 108.142 19.444 0,09 158 1.398 55 2.093 10,8
ARICA CD 446 45.409 8.369 0,11 65 520 8,4 1.376 16,4
IQUIQUE CD 405 41.573 5.904 0,08 60 480 9,8 1.130 19,1
ALTO HOSPICIO CD 117 12.388 4.815 0,09 10 80 11,2 1.061 22,0
I REGION 1.012 111.756 13.634 0,08 144 1.317 8,5 2.269 16,6
CALAMA CD 274 28.063 2.351 0,05 60 480 16,7 768 32,7
ANTOFAGASTA CD 538 68.579 9.806 0,10 48 384 11,0 2.114 21,6
Il REGION 778 62.427 10.032 0,09 145 1.371 5,8 1.138 11,3
COPIAPO CD 338 28.959 3.276 0,08 60 480 10,7 687 21,0
VALLENAR CD 133 11.481 3.075 0,13 42 336 10,4 627 20,4
IV REGION 1.701 164.615 15.208 0,07 211 2.185 8,1 2.408 15,8
URBANO 1.219 126.752 14.401 0,09 164 1.480 8,4 2.365 16,4
COQUIMBO CD 314 39.951 5.533 0,10 38 304 15,0 1.625 29,4
LA SERENA CD 302 39.249 5.575 0,11 37 296 13,7 1.494 26,8
OVALLE CD 217 17.742 1.362 0,08 47 376 17,4 464 34,0
PR ELQUI 852 98.380 11.563 0,09 104 1.011 9,8 2.223 19,2
PR LIMARI 535 43.527 1.871 0,04 72 724 16,2 595 31,8
PR CHOAPA 314 22.708 1.773 0,06 35 450 20,4 710 40,0
RURAL 482 37.863 807 0,02 47 705 28,7 454 56,2
V REGION 4.065 449.301 63.176 0,11 400 3.822 4,8 5.944 9,4
URBANO 3.590 415.291 61.076 0,11 358 3.192 4,9 5.897 9,7
RURAL 475 34.010 2.100 0,04 42 630 18,0 742 35,3
PR PETORCA 261 18.867 3.147 0,10 31 402 12,1 747 23,8
PR LOS ANDES 313 24.831 1.590 0,05 43 424 18,7 583 36,6
LOS ANDES CD 185 15.246 1.058 0,05 29 232 22,5 467 441
PR SAN FELIPE 460 36.312 3.611 0,07 40 504 13,3 943 26,1
PR QUILLOTA 536 47.233 2.962 0,06 46 482 18,3 1.063 35,9
PR VALPARAISO 1.795 258.227 43.676 0,13 160 1.325 6,4 5.490 12,6
VALPARAISO CD 488 76.355 15.884 0,15 54 432 9,1 2.841 17,9
VINA DEL MAR CD 663 102.724 12.973 0,19 66 528 11,4 2.899 22,3
QUILPUE CD 248 37.495 7.497 0,16 22 176 14,8 2172 29,0
VILLA ALEMANA CD 186 28.965 5.578 0,17 16 128 21,9 2.389 42,8
PR SAN ANTONIO 497 39.891 6.054 0,12 51 453 10,0 1.184 19,6
19
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NOUSREMMELY | skcolones | VENDAS | esseupnio | o, e | gheents, | aesn | Scotcme | Err | Erer
MARCO 2002 | MARCO 2002
GRAN VALPARAISO 1.531 236.936 40.850 0,13 151 1.208 6,4 5.133 12,6
SAN ANTONIO CD 285 22.620 4.627 0,14 42 336 9,6 866 18,7
QUILL-CAL-CR CD 322 33.253 2.289 0,18 47 376 18,3 821 35,9
VI REGION 2.323 207.603 7.440 0,03 218 2.372 11,3 1.654 22,2
URBANO 1.542 148.272 5.414 0,04 158 1.472 14,2 1.507 27,8
RURAL 781 59.331 2.026 0,02 60 900 17,2 681 33,6
RANCAGUA CD 458 57.026 1.619 0,05 65 520 21,2 673 41,6
SAN FERNANDO CD 159 13.592 852 0,05 41 328 18,3 306 35,9
PR CACHAPOAL 1.496 145.051 5.617 0,04 109 1.120 14,2 1.567 27,9
PR COLCHAGUA 618 51.386 1.591 0,02 78 832 16,3 507 31,9
PR CARDENAL CARO 209 11.166 233 0,02 31 420 32,3 147 63,2
VII REGION 2.815 248.150 33.300 0,09 278 3.025 5,4 3.510 10,5
URBANO 1.813 167.355 26.114 0,11 195 1.780 6,2 3.157 12,1
RURAL 1.002 80.795 7.187 0,06 83 1.245 10,9 1.532 21,3
CURICO CD 311 25.472 5.586 0,14 40 320 10,0 1.091 19,5
TALCA CD 426 53.504 8.386 0,11 57 456 10,2 1.678 20,0
LINARES CD 209 17.621 1.762 0,08 43 344 15,4 531 30,2
PR TALCA 958 97.024 13.028 0,10 85 849 9,3 2.380 18,3
PR LINARES 829 68.812 7.207 0,08 87 959 12,2 1.719 23,9
PR CAUQUENES 232 16.498 762 0,04 35 468 22,1 329 43,2
PR CURICO 796 65.816 12.304 0,12 71 749 7,9 1.894 15,4
VIl REGION 4.573 483.336 50.945 0,08 496 4.820 4,5 4.465 8,8
URBANO 3.452 397.465 44.843 0,08 424 3.740 4,8 4.196 9,4
RURAL 1.121 85.871 6.102 0,05 72 1.080 12,8 1.525 25,0
CHILLAN CD 357 44.017 4.925 0,17 62 496 13,2 1.271 25,8
LOTA CD 107 12.539 2.276 0,13 44 352 15,1 672 29,5
CORONEL CD 191 23.550 3.347 0,12 44 352 14,0 919 27,5
LOS ANGELES CD 2.402 311.251 37.716 0,28 305 2.672 5,6 4.151 11,0
PR NUBLE 1.221 112.371 8.270 0,06 98 1.071 11,3 1.833 22,2
PR CONCEPCION 1.797 237.308 30.097 0,09 247 2.092 6,1 3.616 12,0
CONCEPCION CD 655 100.237 11.184 0,24 66 528 11,8 2.576 23,0
TALCAHUANO CD 409 61.730 8.945 0,20 44 352 11,2 1.964 22,0
PR ARAUCO 485 37.365 4.014 0,07 45 570 11,0 862 21,5
PR BIO-BIO 1.349 130.499 12.391 0,07 140 1.359 8,4 2.050 16,5
GRAN CONCEPCION 1.139 173.380 22.196 0,09 119 952 7,6 3.325 15,0
IX REGION 2.543 234.996 14.406 0,05 212 2.252 7,7 2.186 15,2
URBANO 1.609 159.098 13.202 0,07 160 1.472 7,7 1.994 15,1
RURAL 934 75.898 1.205 0,01 52 780 37,9 894 74,2
ANGOL CD 141 11.703 1.089 0,08 40 320 17,7 378 34,8
TEMUCO CD 558 70.462 6.887 0,15 72 576 11,5 1.554 22,6
PR MALLECO 1.008 104.609 8.681 0,05 100 1.018 9,7 1.644 18,9
PR CAUTIN 1.460 121.075 4.815 0,05 99 1.130 14,4 1.359 28,2
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NUMERO NUMERO Coeficiente
NOMBRE NIVEL Y SECCIONES | VIVIENDAS GRS Tasa de' . Mue.stra I\'Iltfestra de Error Errc?r
ESTRATO MARCO MARCO Desocupacion | Secciones | Viviendas Variacién Absoluto Relativo
2002 2002
X REGION 3.084 276.360 21.822 0,06 295 3.196 6,0 2.573 11,8
URBANO 2.038 191.644 17.618 0,07 211 1.936 6,5 2.228 12,6
RURAL 1.046 84.716 4.204 0,03 84 1.260 15,6 1.288 30,6
VALDIVIA CD 316 33.400 2.973 0,07 54 432 14,3 836 28,1
OSORNO CD 359 36.638 2.873 0,07 48 384 17,6 993 34,6
PUERTO MONTT CD 369 38.892 3.194 0,07 47 376 15,2 952 29,8
PR VALDIVIA 1.064 94.405 7.321 0,06 929 1.044 11,1 1.596 21,8
PR OSORNO 667 61.953 3.978 0,06 72 723 14,5 1.134 28,5
PR LLANQUIHUE 866 79.676 4.379 0,04 83 874 12,8 1.099 25,1
PR CHILOE-PALENA 487 40.326 6.144 0,09 41 555 10,4 1.258 20,5
XI REGION 384 24.886 1.926 0,05 106 954 12,3 465 241
COIHAIQUE CD 168 12.473 1.221 0,08 52 416 17,2 411 33,7
PUERTO AISEN CD 68 4.338 214 0,03 35 280 33,1 139 64,8
XIl REGION 546 43.190 4.289 0,07 94 860 9,9 828 19,3
PUNTA ARENAS CD 408 34.710 3.628 0,07 73 584 11,2 798 22,0
REGION METROPOLITANA 8.008 1.585.641 205.449 0,09 794 6.883 3,2 13.027 6,3
URBANO 7.618 1.549.965 203.479 0,09 764 6.356 3,3 13.016 6,4
RURAL 432 44.303 2.950 0,04 41 615 13,2 761 25,8
GRAN SANTIAGO 6.993 1.425.287 185.820 0,09 630 5.040 3,5 12.726 6,8
PUENTE ALTO CD 629 127.753 15.283 0,10 63 504 12,0 3.591 23,5
SAN BERNARDO CD 292 60.770 11.549 0,10 56 448 8,9 2.022 17,5
MELIPILLA CD 71 14.640 1.560 0,06 38 304 24,0 735 471
COLINA CD 72 14.717 2.908 0,12 24 192 14,4 818 28,1
PROV CHACABUCO 200 32.910 5.572 0,05 36 354 12,5 1.364 24,5
PR CORDILLERA 692 135.481 16.852 0,10 72 627 10,9 3.599 21,4
PR MAIPO 515 95.990 15.933 0,09 77 730 8,4 2.628 16,5
PR MELIPILLA 265 37.754 2.908 0,05 54 529 20,5 1.169 40,2
PR TALAGANTE 306 55.369 6.178 0,07 55 643 11,5 1.393 22,5
21
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ANEXO 2: Procedimiento de Seleccion de las Unidades de primera y
segunda Etapa.

Las unidades de primera etapa (secciones) seran seleccionadas con probabilidad
proporcional a su tamano, segun el nUmero de viviendas, segun el procedimiento
sistematico siguiente.

Se construyen “N” ( = numero de secciones en el estrato) intervalos, de la
siguiente manera:

Seccion N° de Viviendas Intervalos

1 M, 1 \' M,

2 M- M; +1 Yy M; + My

3 M3 M1+M2 +1 V4 M1+M2+M3

N MN Ml +...+ MN-l +1 \'4 Ml + ...+ MN =M

A continuacion, se genera un numero aleatorio “A” entre 1 y k = M/n, entonces,
las secciones seleccionadas estan determinadas por el intervalo a cual pertenecen
las cantidades:

AJA+Kk A+2k ..., A+ (n-1)k.

El procedimiento anterior, no permite repeticiones y se puede demostrar que la
probabilidad de inclusidon de una unidad con “Mi” viviendas es “n Mi/M”.
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ANEXO 3: Areas de descuento ADA.

Region Localidad Entidad Situacion
Dificil acceso, camino mal estado arenoso, dunas y
quebrada peligrosas. Ent. Sora (Pc.), dificil acceso,
I Valle de Lluta (P) Sora camino que cruza rio de gran caudal y torrentoso por
quebrada, sin puente.
I Toda la Comuna de Ollague.
I Ciénaga Redonda Campo Marte Distrito N° 19 Qe Coplapo.completo es un ADA pues es un
sector muy alejado y Cordillerano.
v Calderay Damas La Sombria Dificil acceso
- Los -
\Y Alta Montaha Libertadores Solo en invierno
Vi Chancén (P) Anita Acceso sg[o meses enero a marzo. DC12, se ratifica
conformacién de ADA
Se mantiene ADA, sector de muy dificil acceso, requiere de
. . vehiculo con traccién en las 4 ruedas y de buen tiempo.
vil El Badl El Badl Muy alejado de los centros urbanos.
Ex Colonia Area de alto Costo todo el DC 10, corresponde a Isla Santa
VIl Puerto Sur .
Penal Maria
IX Chilpaco (P) Chilpaco (P) | Se mantiene ADA. Existe entidad Chilpaco (P).
X Hueyusca (P) El Mirador DC7. Il_c.>calldad Hueyusca, Entidad El Mirador (Cs) es area
de dificil acceso.
X |LasBandurrias (P) |35 AREA DE EXCLUSION
Bandurrias
Xl Entre Vientos Monte Bello | AE (ZONA MILITAR)
X1l El Ingenio (P) El Ingenio Dificil acceso

Se mencionan las regiones que presentan comunas completas:

II Regidn (se excluye la comuna de Ollagtie)

V Region (se excluye la comuna de Isla de Pascua y Juan Fernandez)

X Regidn (se excluye las comunas de Cochamd, Futaleufd, Hualaihué y Palena)
XI Region (se excluye las comunas de Guaitecas, O'Higgins y Tortel)

XII Region (se excluye las comunas de Cabo de Hornos, Antartica)
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ANEXO 4: Comparacion de Niveles de Estimacion entre Los Niveles
Actuales y la nueva propuesta.

Se presenta los Niveles de Estimacion de la Muestra de la Encuesta Nacional de
Empleo 1996 en forma paralela a los Niveles de Estimacion de la Muestra
Propuesta para la ENE 2006, basada en el Censo 2002. Se destacaran los Niveles

Adicionales a considerar en la propuesta ENE 2006 y los Niveles de la Muestra
Actual ENE ‘96 que no se estarian considerando.

El Cuadro Siguiente Muestra en forma paralela los niveles de ambas Muestra (la actual y la propuesta):

NIVELES ACTUALES

NIVELES NUEVOS

[TOTAL NACIONAL NACIONAL
URBANO URBANO
.GRANDES CENTROS URBANOS GRANDES CENTROS
R.A.U NACIONAL RAU
RURAL RURAL
| REGION DE TARAPACA | REGION
CIUDAD DE ARICA ARICA CD
CIUDAD DE IQUIQUE IQUIQUE CD

ALTO HOSPICIO CD
Il REGION DE ANTOFAGASTA I REGION
CIUDAD CALAMA CALAMA CD
CIUDAD CHUQUICAMATA
CIUDAD ANTOFAGASTA ANTOFAGASTA CD
Il REGION DE ATACAMA Il REGION
CIUDAD COPIAPO COPIAPO CD
CIUDAD VALLENAR VALLENAR CD
IV REGION DE COQUIMBO IV REGION
URBANO URBANO
RURAL RURAL
CIUDAD COQUIMBO COQUIMBO CD
CIUDAD LA SERENA LA SERENA CD
CIUDAD OVALLE OVALLE CD
PROVINCIA ELQUI PR ELQUI
PROVINCIA LIMARI PR LIMARI
PROVINCIA CHOAPA PR CHOAPA
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NIVELES ACTUALES

NIVELES NUEVOS

V REGION VALPARAISO
URBANO

RURAL

PROVINCIA PETORCA
PROVINCIA LOS ANDES

PROVINCIA SAN FELIPE
PROVINCIA QUILLOTA
PROVINCIA VALPARAISO
IGRAN VALPARAISO
CIUDAD VALPARAISO
CIUDAD VINA DEL MAR

PROVINCIA SAN ANTONIO
CIUDAD SAN ANTONIO
[CONJUNTO : QUILLOTA CALERA - LA CRUZ

V REGION

URBANO

RURAL

PR PETORCA

PR LOS ANDES
LOS ANDES CD

PR SAN FELIPE

PR QUILLOTA

PR VALPARAISO
GRAN VALPARAISO
VALPARAISO CD
VINA DEL MAR CD
QUILPUE CD

VILLA ALEMANA CD
PR SAN ANTONIO
SAN ANTONIO CD
QUILL-CAL-CR CD

LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
URBANO

RURAL

CIUDAD RANCAGUA

CIUDAD SAN FERNANDO

PROVINCIA DE CACHAPOAL

PROVINCIA COLCHAGUA

PROVINCIA CARDENAL CARO

VI REGION
URBANO

RURAL

RANCAGUA CD

SAN FERNANDO CD
PR CACHAPOAL

PR COLCHAGUA

PR CARDENAL CARO

VIl REGION DEL MAULE
URBANO

RURAL

PROVINCIA CURICO
CIUDAD CURICO
PROVINCIA TALCA
CIUDAD TALCA
PROVINCIA LINARES
CIUDAD LINARES
PROVINCIA CAUQUENES

VIl REGION
URBANO
RURAL

PR CURICO
CURICO CD

PR TALCA
TALCA CD

PR LINARES
LINARES CD

PR CAUQUENES
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NIVELES ACTUALES

NIVELES NUEVOS

VIl REGION DEL BIOBIO
URBANO

RURAL

PROVINCIA NUBLE
CIUDAD CHILLAN
PROVINCIA CONCEPCION
(GRAN CONCEPCION
CIUDAD CONCEPCION
CIUDAD TALCAHUANO

VIl REGION
URBANO

RURAL

PR NUBLE

CHILLAN CD

PR CONCEPCION
GRAN CONCEPCION
CONCEPCION CD
TALCAHUANO CD

CIUDAD LOTA LOTA CD
CIUDAD CORONEL CORONEL CD
PROVINCIA ARAUCO PR ARAUCO
PROVINCIA BIO-BIO PR BIO-BIO
CIUDAD LOS ANGELES LOS ANGELES CD
IX REGION DE LA ARAUCANIA IX REGION
URBANO URBANO
RURAL RURAL
PROVINCIA MALLECO PR MALLECO
CIUDAD ANGOL ANGOL CD
CIUDAD TEMUCO TEMUCO CD
PR CAUTIN PR CAUTIN

X REGION DE LOS LAGOS X REGION
URBANO URBANO
RURAL RURAL
PROVINCIA VALDIVIA PR VALDIVIA
CIUDAD VALDIVIA VALDIVIA CD
PROVINCIA OSORNO PR OSORNO
CIUDAD OSORNO OSORNO CD

PROVINCIA LLANQUIHUE
CIUDAD PUERTO MONTT
PROVINCIAS CHILOE-PALENA

PR LLANQUIHUE
PUERTO MONTT CD
PR CHILOE-PALENA

XI REGION AISEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

CIUDAD COHAIQUE
CIUDAD PUERTO AISEN

XI REGION

COIHAIQUE CD
PUERTO AISEN CD

XII REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA

CIUDAD PUNTA ARENAS

Xl REGION

PUNTA ARENAS CD
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NIVELES ACTUALES

NIVELES NUEVOS

REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO
URBANO

RURAL

PROVINCIA SANTIAGO

GRAN SANTIAGO

CIUDAD PUENTE ALTO

CIUDAD SAN BERNARDO

CIUDAD MELIPILLA

PROVINCIA CHACABUCO
PROVINCIA CORDILLERA
PROVINCIA MAIPO
PROVINCIA MELIPILLA
PROVINCIA TALAGANTE

RM REGION
URBANO

RURAL

PROVINCIA SANTIAGO
GRAN SANTIAGO
PUENTE ALTO CD
SAN BERNARDO CD
MELIPILLA CD
COLINA CD

PROV CHACABUCO
PR CORDILLERA
PR MAIPO

PR MELIPILLA

PR TALAGANTE
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ANEXO 6: Grandes Ciudades.

Como se detalla en la clasificacion de Centros Urbanos, se denomina Metrépoli, a
la mayor representacion urbana que tiene un pais; esta concentra a mas de
1.000.000 de habitantes y corresponde a un elevado porcentaje de la poblacion
total nacional, esta conformada por el area urbana de un conjunto de comunas
gue se han unido producto de la expansion territorial y procesos de “conurbacion”.

a. Gran Santiago.

Gran Santiago, en el mismo esquema detallado mas arriba, del nivel de Grandes
Areas Urbanas, definido para el Censo 1992, pas6é por su gran envergadura
poblacional a conformar el nivel Metrépoli de Santiago”, que tiene un tratamiento
operativo de especial atencidn.

Metrépoli de Santiago (2002) Gran Santiago (1992)
32 comunas de la provincia de Santiago 32 comunas de la provincia de Santiago
Comuna de Puente Alto Comuna de Puente Alto
Comuna de San Bernardo Comuna de San Bernardo
Comuna de Padre Hurtado Comuna de Padre Hurtado

Cd de Pirque (Comuna de Pirque) *

La Obra-Las Vertientes (Comuna de San José de Maipo) *

* Tanto la Ciudad de Pirque con 4.855 hbtes., como la Ciudad
La Obra-Las Vertientes con (2.477) hbtes., en la nueva Muestra
ENE pertenecen al estrato Provincia de Cordillera RAU.

b. Gran Valparaiso.

Gran Valparaiso esta compuesto por las Ciudades de Valparaiso, Quilpue, Villa
Alemana y Vifia del Mar.

c. Gran Concepcion.

Gran Concepcidn esta compuesto por las Ciudades de Concepcién, Chiguayante,
Penco, San Pedro de la Paz y Talcahuano.

d. Gran Temuco.

Gran Temuco esta conformado por las Ciudades de Temuco y Padre Las Casas.

e. Gran Serena

Gran Serena esta compuesto por las Ciudades de Coquimbo y la Serena.
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Los Niveles de Estimacion Adicionales que se considerarian en la propuesta para la
Nueva Encuesta Nacional del Empleo 2006 serian:

- Cuidad de Alto Hospicio
- Cuidad de Los Andes

- Ciudad de Quilpue

- Ciudad de Villa Alemana
- Ciudad de Colina.

Los Niveles de Estimacion, que se encuentran en la Actualidad, de la ENE 96 y no
serian considerados en la Nueva ENE 2006 propuesta seria la Ciudad de
Chuquicamata.

ANEXO 7: Estimadores de Totales, Proporciones, Tasas y Varianzas.
Procedimientos de Calculo de los Estimadores de la Encuesta Nacional del
Empleo.

La base muestral debe contener los datos de la encuesta y los parametros
utilizados para la definiciéon del Factor de Expansion y las formulas requeridas para
Promedios, Tasas y Proporciones.

Esta base que contiene la informacidon de la encuesta de empleo para ser
proyectada a la poblacién requiere de procedimientos asociados al disefio de la
muestra.

Para ello se adjuntan, en forma técnica, los algoritmos utilizados para expandir al
universo la muestra seleccionada. Lo que sera aplicado en programas
informaticos.

Factores de Expansion de la muestra.

El Factor de Expansion se expresa como las veces que representa una unidad
seleccionada con respecto al universo.

Los factores utilizados para la expansion de la Encuesta Nacional del Empleo de
acuerdo al disefio se expresa como sigue:

Factor de Expansion Teodrico en la vivienda j de la seccion del estrato h.

M, M,

n, M, m,

FE -

M = Numero de viviendas en el estrato h segun el censo de poblacion y
viviendas de 2002.

Mhi = NUmero de viviendas, en la seccion / del estrato h, segun el censo
2002.
Nh = NuUmero de secciones en la muestra del estrato h.
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= Numero de viviendas actualizadas, en la seccion i del estrato h.

NUumero de viviendas en la muestra, en la seccién i del estrato h.

Factor de Expansion Ajustado en la vivienda i, seccion j y estrato h.

' SE
2 _ M, .Mhi. P,

FEhi 0 SE
n,-M, m,; P™"
Con:
SE 7 -7
Ph = Proyeccidén de poblacion de personas del sexo “S” y tramo de edad "E”
(de 15 anos 6 mas, y menor a 15 afios) segln el Censo poblacion y
Vivienda 2002 en el estrato h.
f)SE )
h = Numero estimado de personas del sexo "S” y tramo de edad “E” en el

estrato h.

ﬁhSE — ZFEE) ‘PSE
J

hij . Estimacion estandar de personas del estrato h, del sexo

“S” y tramo de edad “E” (mayor o igual a 15 afios y
menor a 15 afios).

SE
Phl'j = numero de personas de la vivienda j, seccion i, estrato h, del sexo “S” y

tramo de edad “E” (mayor o igual a 15 afios y menor a 15 afos) que se
encuentra en la fuerza de trabajo.

Estimadores.

Los estimadores asociados a este disefio son no-autoponderados debido al nimero
fijo de viviendas seleccionadas por seccion.

Las estimaciones se efectlan considerando la muestra completa y sobre la base
de periodos mdviles trimestrales, en los que se incluye el mes en proceso y los
dos meses anteriores. La informacion exdgena sobre proyecciones de poblacion
que se utiliza en los calculos, se refiere al mes central.

La estimacion de un total dado para una variable, se obtiene, primero,
multiplicando el valor de la variable en cada persona por su Factor de Expansion y
luego sumando sobre toda las personas de la muestra.

La estimacion de poblacién por estrato, sexo y tramo de edad, se obtiene al
ponderar cada persona por el Factor de Expansién Tedrico y luego sumar todas las
personas de la muestra dentro del estrato, por sexo y tramo de edad.
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Estimador Total de personas con la condicién c.
.- 0 [p, ]
Po=2.2. 2 FE |Py.
h i

Ph,jc = Total de personas en la vivienda j, de la seccidn i del estrato h, con la condicién c.

Tasa (Promedio) estimada de la condicién b, por persona con la condicién c.

U‘b-d >

>

Tbc = ; P b = Total estimado de personas con la condicion b.

Varianza del Total Estimado

Var (130)=#'Z[Fﬁl)'pm_l’éc'Fz(llpic

ieh
Error de Muestreo.

Los errores de Muestreo que se definen a continuacion son el Coeficiente de
Variacion, el Error Absoluto y el Error Relativo.

El coeficiente de Variacién de una estimacion se obtiene del cuociente entre la
desviacion estandar de la estimacion (raiz cuadrada de la varianza) y el valor de la

estimacion.
R AV (P
CV(P )= V)

A

Coeficiente de Variacion:

c

Error Absoluto: Error Absoluto =1,96 - V(ﬁ’c) )
i ) Error Absoluto
Error Relativo: Error Relativo = 7
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Intervalo de Confianza Estadistica del Estimador entre 2 periodos
(Trimestres Moviles).

Conocida la Varianza del Estimador, es posible obtener el intervalo de confianza

A\ /g

del total de personas, en la poblacion, con la condicién “c” con una confianza del
95 %.

Intervalo de Confianza al 95%.

(B, - 196x (V) : B + 1.96x V(B |

32

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS



BIBLIOGRAFIA

. Des Raj (1968), “Sampling Theory”.
e Cochran W. G. (1998), “Técnicas de Muestreo”.
e  Carl-Erik Sarndal, Bengt Swensson, Jan Wretman (1992), “Model Assisted Survey Sampling”.

e C.J. Skinner, D. Holt y T. M. Smith (1989), “Analysis of Complex Surveys”.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS

33




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


