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��������	� �������	 

 

�����: 
                  ��(�� )��! ������� ��*� �� ����+� ������� �(,��� -" ��� ��(����� ��� ����%� #��" � �� �.���� �/ #�"

   ��� �#�� ����� �0��               ��( 1��� �0�#� ������� 2#%��� #����� �� 
��#3��� ����� �� �0�������� 4�. 5��� �#��� ���
         �6(/ �/ ��� � �� #7��� #�7" 8�#7��  .            ��(� ��� � 
��# �� ��� � #��"/ ��: �0�(� -" ��� �#3�� �!����

       ;!�� ��� 1�<&�� �0� �"��� �0�(�� -" �0���=>  .   &�� ��� � 1�:./ �!����        ��� �� �=/ �0!��+ 4�. 4:� ��<�� ��!?�
��� � #��"/ ��:. 

 

����	
� ��

�: 
 ����/ ��<��� ��+ @�
=� ��!�&�� ��:�� -" #��" � ����15�6(," ���  . 

 

���
�  : 

                    4�. 
��( 1��� ����� ���/ 4�. ������ �/ �!��� A#0! #��" � �0����� -��� �
�� � ���� -" ��<!7��� #70���
  � �(7�                     �� B�< ��+ �/ ����� �/ C�!� � �� �!�� �/ ��
%�� 4�. �/ ��������! �/ ��.�!�/ ���/ �/ 2�0� �7��
5?��
��  .����� ��0�� ��: �3#� ��?���� �.��� �/ @���� �/ ����� -" #?�. �/ ��/ ��#! ����� �D" B�<(. 

 

����
�  : 

            ����� ��( 1��� ����� EF�. �/ EF&� �7��!� 2<7�� #�7�����?���� ����� -" ��/ ��#! �/ ;!���� �/ ��,! ��&��  .
������� 
�.������ -" ������� ������ ��� �������� A����: 

1. ��� ���� : 

               �0�� E�1�� B��� �/ �0(��� �,��� -" ���� 2<7�� #�7��� �7�)B��� (    �/ ;"���� 
�� �����
     ��,! �= � 4�. #��� �#3��� ;!����  .   0� � ���� �!��� ��     ����/ �������� 
�(���� -" �

�0�" ����. ��� ��.. 
 

2. �	���
 ����:  
             �0�� E�1�� B��� �/ �0(��� �,��� -" ���� 2<�� #���� �7�)B��� (    �#3��� 2/ �,�����! I���

��,! ����. 
 

3. ���	 ������ : 

              ����� �0"���> 
��� ����� �0� �/ �,��� ����� �/ �3J #�" ����� ���� 2<�� #���� �7�
%�     ��
%�� 4�. �/ ��.�!�/ ���/ �/ 2�0� ���� �(� 4�. ��( 1��� ##�� ��/ 4�. ;��. �!�

       K�73/ �7"# �%��7
 2/ �/  .         ����(��� 
�?�0��� 
������� -" �������� B�< 
�� L�#�7��
��?���� ����� -" ��,! ������ ��<�� 4�> �"�:$�! 
�(�����. 
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4. ���� ����� ��  ���! �"�: 
   � 2<�� #���� ��             4:�%�� �� ��?���� �.��� �/ ����� �/ @���� -" 2/ M��?���� ����� ���

C�!� � -" ���� ;� I��� ���/ 2/ B�< ��N�. 
 

�
���
�:  
        ����� ��� ������ ��<�� #��" � ���� 2/ M������� ��0�� ;��. 5!
�� �� �( �?��� 8<� ����)����!�� ��%�� ( M�������

    �� M����� ����/ B�< �:��           ��� � 1�:.  �"�:$�! M���3�� �0����� -" �/ �0!���� �������� M��,! ���#3���
�� � -.�"#� ��+. 

 

�
�#	
�:  
         ���. � �� @�� 2/ -" #���$� ���" �F3 �#!/ ������ ��� ����� ��� ������ ��<�� #��" � ���� �?7��� 8<7� ��7��

        ����=� ����� ��#���� ������ 8<� �F3 ����(�          ���(� -" ������� MA���� ����
� �6� 5?��
�� K#�D! ;�. )�!��!
5?��
�� �� B�< ��+ �/ ���= �� 1�=#� � ��*� M��#3����. 

 

 �
�#	
�)%���
� &����
�:( 

                    �� I,��� �!�! ������� K�%�� L��3 #��" � �"�:D! ������ A������ -" ����� �. ���
���� ##. ������ �7� #7%�
. �. )�!������#�� ����� ��N�� ������� I���%� ��� ����� �. ���
���� 4�� ��. 

 

 ������(� )�#��*
�)�+���
� ,�

�:(  
���
!�� �/ ������� ��0�� �0��. 5!
��� ����� ��� ������ ��<�� #��" � ���� �.������ 8<� ����. 

 

������
� �
���
�: 

           5!
�� ��<�� #��" � ���� �7.������ 8<7� �7:�         4�� ��%��� M��#���.� ��+ ����! ������� ������� ��0�� �0��.
����=: 

1. ����N�� �#�#���� �������: 
 
�.�� ##. �#���! 
=��� 
�< -" ��!+�� ��<��� ��!� � �� �!�� #������ �� �=/ 
�.�� ##. ������ ��<��

 -��!
�� ##��� 4�> �0��.)35��.�!�/ �6(," �.�� (<� �#��� �������� M �. )�!��( M5?��
�� K#�D! ##��� �
���3 ����� �/ O�3 ��. I��,� ������� �/ -"�:> ��.. 

2. ����N�� ��+ �#�#���� �������: 
                ����( �#. �6� ��#���=� ��!�  �0��. ���&�! ��!+�� ��<�� B?��/ ����N�� ��+ �#�#���� ������� ��: L�#���

�?���� ����� A��N �!�! �/ ������. 
 

 ���
�-��.�
�: 

                     �0� � -" ����(� �6( � �/ M�6(," ;�=� A�� ;�" #���� I���� 2<�� ����� 2/  M�#�. #���� ;����� 2<�� ����� ��
 ���73 �  .          ����� �� �#= � ����� �!��� ������ 8<� -" M
!:��! ;�=� A�� ����. -" ���� ���7��� ��7( �<> �7�/
-��?���. 
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 �+��/ �0�1�)2�0��:( 

 (! #�%�    ����� �0�" #���� ���!� -��� ���N��� B�� ����( ���N� ���35 P�! �/ �> M2#���.� @�!�/ �F3 �6(," �.�� 
         �� �=/ �0�" ����� 
�.�� ##. ��(� �0���35            ������� �� ��#���.�� ��0��� 
�.�� ##. �!��� ������ 8<� -" M�.�� 

����( ���N��� ��(�. 
 

 ��.3� �0�1�)2�0�� �� :( 

 7��           �� �=/ ;��. #���� �0�" ���!� -��� ���7N��� B35            MB�< �� �=/ ��#���.�� ����� 
�.�� ##. ��( �<> �� M�.�� 
                    �0�" �������� ���!� 2<�� 
�.���� ##. �� �=/ #���� ��. 
�.�� ##. ��( �<> ��?�� ���N��� ��(� ������ 8<� -"�

�#�. ��0��� 8<� -" �����. 
 

�*4�
�: 

 ��! #��%���                    �. F
�. ��( �<> �%!�� 8���! 2<�� �/ MF��. ��( �<> #���� 8���!� 2<�� ����� @�� �/ �"���� -� ��0�
                     8�%�� 2<�� ���#��� �/ ����#�� ���� �. �N��� P&!� �0! ���� -��� �,����� ��. ���!
 �. �N��� P7&! M�7����

#����. 
 

5����(6� #��*
�: 

     ,����� ;����� 2<�� ����� @�� ��      #���� �0! ���� -��� �)   ;��0� �. �N��� P&! (        ��( �<> ��/ M�,��� -" ���� ��( �<>
 ������ @�� �/ ����� @�� -��?��� ;
��� ��!�" ����� ��?�!)��� ���6�� �/ (;����� 2<��. 

 

���
� 7����: 

%��
! ����� 
�.�� I�%�� M;��0� -" ������ ;"��� 2<�� 
=��� �. ����� 
�.�� �!��������?� ���: 
!8     �������6� �9��
� 7���9�  :   #���� �0����� -���� ����(�� ���N��� �/ ��?���� ���N��� -" ����� 
�.�� ##.

#���� �0����� -��� ���. � ����� ����� 
�.�� Q�# ��� ���� M�#�.. 
�8      ��9+�0
� �9��
� 7���9�  :         � ;��. #���� �0�" ����� -��� ������� ����� 
�.�� ##.    ����� B�< �� 4�6���

8#� 4�. F( 2���6��� -��?��� ����� �0����� ���� 
��������� 
�!���� 
�=�/� -"�:$�. 
 

�������6� �4
���! )� )�	.�:
�: 

                  ���=����� �/ M����$� �/ P���� �!�! #���$� ���" �F3 �0���./ ������� �� ��<��� �������� #��" � ���� B�< ����
*� ����!��!� � �� B�< ��+ �/ ��=. 

 

���
� )� ;��	
�: 

���?" 4�> ��. �. ��6��!�� ��%�� M��. ���" 4�. ������ -" �+�� 2<�� #���� ��: 
!8   ���+
 �����   :              2/ B��� I��� ;��. P�. �<> ����� �#�#���� �/ �!+� 2#!� 2<�� #���� ��

�� �?�� ���� �� ;�(�� M����� �<� ��!= �� ;���� �!�;��. ����. 
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�8     ���
� )� #��* ;9��	  :           ��!� -" ;���� 
��
3 1���D! ��= 2<��� ����� #������ #���� ��
          ���(� -" ������� �/ M1�=#� � ��*� �/ MA���� �1��= �6� ��. ���" 47�. ��7����

K�3/ �%��
 2,! �/ M����� ����/ ������ �/ M��#3����. 
 

�+���
� ,�

� <��� ������:  
���            ����� ��� ������ ��<�� #��" � ���� ��(��� �� �?��� 8<� �)  ����!�� ��%�� ��: (     ��6�!� �� ������ � �0�(��

                    �/ ����� 5��
 �. ��(��� �. �0?��&��� �/ ����� -" �0�!+� �#. �!�! 1��� ����� ��#���� 4�� �� ��. �.
 ��� ������� K�%�� L��3 #��" � A���� MK�3/ ��!� ������� 
�?��� -" �!���: 

 !8    2�0�9�
� �9
�#
� :              ���� -��. ��*� 4�. ������ A#0! ��N��� ����# 4�. �N��� 2<�� #���� �� 
����� ��: 
����0��� �������� ���. � �3#� �� M#���$� ���" �F3 ���� ���! 
!��� ��+�. 

 

�8     �3*�
� ��9��� 2�0�9�
�  : #���� �� )  46�/ �/ �(< ( �� ��+       ��%�� ����� ����# -" �N����� ��+� �&���
                   �<� �/ <> M-��. �/ M2#%� ��/ �!�%� ��&�� 
��! ��#3 B�< ���� �� ��� � ��#3 A#0! ������ ���.,!

����� ��: �!��� ��#3�� �� @����. 
 

<8��3*
� :;!�� ��� ������ ��#� 
������� ������ �6� ����� ���*� -" R��� 2<�� #���� �� . 
 

�8  39���
� :                   �=�.> �!�! �/ ���� P��! ;�!��> �!�! ����� �� @�� 2/ ������ ;�(�� � 2<�� #���� �7� 
�����. 

 

 99=8  )�
� ��	/ :                   #� #��� � ;�/ 4�> ����� M���� -" ;�#%� �!�! ����� ;�(�� �� ���� � 2<�� #���� �� 
����� ����
��� ��<�� ��� 4�./. 

 

�����
� 7��*� : 

��� ���� 
���� B�< �� 4�6���� C���! )��!��� �0��/ -��� ��N����� ����#�� 
�     ��N����� ��+ ����#��� M������
 ����%�� 
���#���) �� �=/9��N���! ��0� .( 

���
� ���!: 

                 ����+� ��:���� 
��#�&���� M@�!� � ���0�� M�
��� ���/ 1��6���! M�0��� �F3 O3��� �0��. -��� ��7� � ##7.
���.�"#��� ��+� �.�"#� .��. ���( ����� �F3 �#��� ��. �.�� �!����. 
 

����+
 ���4�
� ���
� ���! ����: 

��##. 4�. ����%� �� � -����� ���#3����� ����� �� � �.�"#� ���0��� ����� ���/ @����. 
 

����+
 �����
� ����� ����: 

      ��� ����� @�"#��� -"���� 2#%��� �� � @����         ���#3����� ����� ���/ @���� 4�. ����%� �� � -����� ���#3��
)�!�� �0�� A���� ��� �#�� ���. 
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����	 ������	 

 

                  �0� �� ����#�� ����� ��N�� 
����� 4�. �#���.� �0����� �� #=� M
����!�� ���� ����?��� ��# � ����� ������� #��
       �
����� ������� 
�����3 4�. �7N"����� �7�         ������ ������ 
�������� 5%�� �0�/ 4�� �"�:> MK�3/ �0� �� -�

����?� #��! ��!�/ �� �������� ��(��� M�0������ 
����!�� ������ 
�!�
�� 5%�� ��( M-��#���� �����: 
 

1. ��0����
� 7�*��	
�: 

                 �� )�� �#��� �/ �#���� ����! A#0�� �#�� #�#�� �� #�!�� �<0� -��?��� A#70�� �>    A��� -��� 
����!�� #�#��
                   ���3��� -��(��� ������� @�
%��� �%!
�� ���  �6� ������ ����� 
����%� B�< -" ��! �#���� ���7�! ��7� �!

��� � �� ���� ���3�� ���. -" ��� � �=�� �
��3�� 4�. �(���� �=��. 
 

2. ����*
� ��#��
�: 

      �� -��� 
!��:�� �� �.���� �:� �� #�!�� �<� -" ������� -" �0������ ��!�(���� ����#���� 
������� 
!: �0�,� 
                
����!�� ��3#>� ������� �6 M-!�(���� -��#���� 5�=#���! E������ 
����!�� ��� �����! S1�#�!� �������� �0! ��� -���

���3��� �����! S1�0���� M��3#$� #�! 5�=#����. 
 

3. ����� ��� 

      � �.���� #�!�� �<7� ��7��           ��.������� ��"��&��#�� 
����� P�! #��� -���� ��� �! �%������ ������ ��?� � �

���*��� �� B�< ��+� ��������� ��������� �0����� �0���� �����./� #��" � ##. B�< -" ��! ���T�. 

 

4. �
���
� ��( 

           (� �#��� ������� 1������ �� )�� M����?��� )�!�� �#�� #�!�� �<� ����        ����/ ��<�� ��� � #��"/ �� #�" �15  ��� 
                 ��0���� 2#���=�� 
������ ������� ������ )�� �� �0���� ��/� ����� 5��! �0�=F. 4�. A����� A#0! �67(,"

������� K�%�� 
���*� �� B�< ��+� ����� ��(��. 
 

7�*��	
� >��: 

         ��� #����� ����� -" @�!�T� 
����!�� 
���� Q�# �� #%�       ����� K���� 4�. 
����! A�� ���#� �(��� .   ����/ 
!���� #=�
���!��� 
������! ���3�� ���� � �. ����� �(�! ������� 
����!�� 
����. 
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 �����	��	���	 ����� 

 

            �����./ U�!� ��<�� #��" � ���� �� A#0�� ���7�� A�,�7�10     �#���.� ����! ����%�� �6(," 
����  -:�� � -" �
����
�����. 

 

 

����	� �����	 

 

�*����
� ��#? 

    
V������ �(������ ��(��� #�#�� �� ������3� �� ����� ���. �� �������� ��
> ��(��1997 8<� ������� ������ A�,��� 
       ����� �!��%�� ��"��&� 5
��� �7�) �� � ##.(            ��#3��� �� #=� M#�#���� -" ��#3����� #��� 5
��� �. ���!. -�� M

����/ ������ 
�#��( 
�#���� 8<�(PSUs) ������ ����3� ����. �� 4�� � ������� -"  

 

�*��
� ����� 

������� 4�. ������3� �� ��N��� ��?���. ��#�%�. ��%!
 ���. ����� ��: 
 �� 
��(� ��N��� ��?���. ��%!
 ���. ����3�! 
�6�� 4�� � �������481#. �%
�� . 

     ��7��6�� ����7���                  ���# �( -" �� #=� M����3� #. �%
�� �( ��: �� � �� ��N��� ��?���. ���. ����3�! 
7�6��
 ;�#�� �� ����3�16�#����� #��� �%
�� -" ���/ . 

 

7�
	# @
? �*��
� %�3�� :
������ ��!�/ ��#3���! 
�%!
 4�> ������ ����� �� #%�: 
1  .�N"����� ��� 
�%!
 4�> ������ �����. 
2  .���� 2<��� -��(��� ������ @�� ��� 
�%!
 4�> ������ �����: 

/W�:�  

�WA��  

LW��?�� 
���3�  

3  .            S1��! 
�%!
 )F6 4�> M
�N"����� �(��� �#��� 1��6���! M
������� A���� �� )�� 
�%!
 4�> ��7���� �7����
              
1�� ��( �?������ ������� ����� 
������� 8<� -" �� � ��7(�� 47�.     
V������ �(������ ��(��� #�#�� -"

1997. 
.4   -��(��� ������ ��� ��� 
�%!
 4�> ������ �����)������ -" �� � ##..( 

 

�*��
� ���: 

 ������ ��� U�!7,563 ����� �� �� � �!��� ���#  �#. �� ���# �(� ���/ 2003 ������ ��� ��(" 7,559 
�6� #%�� M
 ��. 
����!2003�# �!�/  ����� ��#� 4�. 
�� ) ���#��� �������� ������� ���#��� �������� ����6�� ���#��

��6F6��� #����� ���#��� ��6F6��( �� � ##. -����> U�! )�� M30,248���/ M ����(��� 
�������� ##. U�! )�� 
25,490M�������  � K�%�� O?��3 ��� 
���#%� ��"��� A�( ����� �<� �6� �!��� 4�. ����?��� ������
K����� 
���&��� �!=���� B�<(� M�7�.�" 
�7������ �7���?� )�! 
���� K���� 4�.� ����
����� -:�� 

O?��3�� 8<� 4�. /�
� -��� �77������� . 
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                �� � �!��� ���# -" #��" � ##. U�! #%" M�!� � 
���#�� K���� 47�. �7�/2003) 29,149 (    �����./  E�#�"10 
     �0��! �� �6(," 
����)22,742 (     ����� �� -" �#�")15  �6(," ���  (         -��6�� �!��� ���# -" #��" � ##. ��( ��� -"

2003) 29,486 (   �����./ E�#�"10     �0��! �� �6(," 
���� )22,916 ( ����� �� -" �#�")15�6(," ���  ( ##. ��(�
       )��6�� �!��� ���# -" #��7" �2003) 29,268 (#�"    �����./  E�10      �0��! �� �6(," 
���� )22,653 (   �� -" �#�"

  �����)15  �6(," ���  (      �!���� �!��� ���# -" ��/2003 (      �����./ ��<�� #��" � ##. U�!10    �6(," 
���� )28,250( M
     �0�7�! �7�)21,926 (      ����� �� -" �#�7")15  �6(," ���  (   4�. ��.���481  #. �%
��   .  �(<��! ��#��� ���  �/ 

 #��" �10W14���� B�< -" ���
 � ��. �!�� I��= ��/ �� �0��� 
����! ��� �� ��� . 
 

�*��
� �����: 

                 U��!��� ������� K�%�� ���! ���3�� ������� ������ #. 5
��� �"�( ����� 
���# �� ���# �7( -7
&�   ��##.481  
             ;�/ �> ����� ����! -���/ �(�! ��!�6 5
����� 8<7� 4%!7��          ���# �( -" #��� 5
��� A�� -" �� � ��#!��� ���

        ��#%�! �
�%� B��� �D7" -7�����!�100 %     � #��� 5
��� ��50 %       ��������� �����# �( ��! �� � ��)����" ( ��
                #��� ��. ��0���� �����# �( ��! �
�%��� �� ��#%��� I�� #���� M������� K�7%�� �7�� 
���#  .   ��N� O��3 ��

  ��� �7��#�                   �����# �#�� ��=*� ������ �� ��� � 8<� L�3� �6 ��������� �����# -" ��� �  ����� ��� ;�/ �#3����� ���
                ������ �� E��?�0� L�3� �/ �!= ��������� �����# �#�� ������ 4�> #�7�� �76 �7���3/  .      -" ��� � �/ 8�(< ��#��� ��

    �%!���� 
���#7�� )  ���#1   4�> 11 (  ����� ��� ��(             ���= #=� M������ �� E��?�0� L�3� �/ �!= ������� 
���# 
� -" �0
       ���#�� �� S1�#�!� ��N��� B�< ���&�!12               ��( ;�/ �� �+��� 4�. ������ -" ����3��� �� � 4�. A��3��� ��/ �� B�<� 

 ��!( ��#%� 4�> 2#*�)83.3 (%��������� �����# -���. ��! �
�%��� �� . 

 

 

 	!�"	 #��� 

 


����!�� ��� ����. �F3 
�� -��� ����(�� �#. 
��� �. P������ ���� � ��#�� ��. 
 

7����
�
� ���� 

          �!���� ��:� M������$� ��7������ 
��7�#%� ��7���)y/x (        ��&����! O�3�� ������� #��"/ ##�! ����� �� ��#%���
 ��%��� -" #������) X(������� ��#����� ��� M����(��� 
�
�%��� �F3 �� ;��. ������ ��� 2<��� M: 

……………………………....………………………X
x

y
Y
^

=. (1) 

            ����� �F3 �� �#%��� ����� ��= �#�� ��: �F3 �� ��#���=� ��
����� O�3� � ##. ��#%� ����. B�< ��67��
�3� � ##�!����(��� 
�
�%��� �� ;��. ������ �� 2<��� ����� �� -" O. 

 -?���� �������! 5���� ����� �!��� ��#%��� �&�� ��(��A-����� ����� 4�. : 

xA

A

A

Y
R

^

^

^ = ………………………………………..…………….(2) 
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���: 

R
A

^
 = �������� ��	 
	��
� �����X/Y �����
� �� � ����
� A. 

 

X A

^

 = ������
 ����
� �����
�X ����
� �����
� �� A 
���
� ���� � .(1)
 

 
 

Y A

^

 = ������
 ����
� �����
�Y ����
� �����
� �� A 
���
� ����  
!" � .(1)
 

 

        
����
� #��
�� 
�	�$��
� %�&$����
� �')Proportions ( * +��	*      #��
� �� 
��, ����- �)Ratios(   

�� �� �
        �����
� .�$/� ��	�$��
� &$��
�X 0���� 1�2	 

��/�
� 3��� �� 1 ����� �* +��	* 3���
� �4�  
!
 ���* �"
 

    ����
� �����
� �$� ����5�  .        �����
� �4� �
����
� 
	��
� 

�� �� ��-X      0���� 6�7�- 3���
� �� 1  ����/
� ����
   .
 �- 8'    ��$���
� Y            ��' 0���� 1�2	 .�/�� ���� �! ����� �9 &�	
� �� 0   �- 1       �- #��: ;�* �����*� #����
� ;�* 

1����� 3�� 0!
� ���/
� �� 
��/� 
���, ����. 
 

 

������� 	�
� 

 

                +�"� ;�* ����
� 3�,����
 ;���� ;�� 
�����
� <��
� %������
 
����/�
� =�&,5� #��� 0��� �- 0���7
� ��
 %������
� >!9 
?�� 
�?�@�� �$*  . ��5� A����
� �� ��?��/
� 
���& 3��,��� 3�)Ultimate Clusters ( #��� ��

 �*�� �����
� �������
 ���� 02	 
��,
� %8��/�
� ��"�� ���	�
�A �����
� �Y�
��
� ���
� ;�* : 
)-  (
��
� 
���
� #�� �� ����� ����� 
���
 ���	�
� ����� 3��
�: 

(3)   V Y
n

n

n

Y
Y

n
A

h

h

h
i

h

Ahi

Ah

h

^ ^

^









 = ∑

−
∑ −































=1 1

2

 

 

C��: 

(4)    Y W YA h i
j A

h i j h i j

^

= ∑
∈

 

� 

(5)    Y W YA h

i j A
h ij h i j

^

= ∑ ∑
∈

   

 

 �� ����
� ��	/�
� �')3 (���	�
� �����
 +����� ��: 
��� �* +��	*. 
 

)# (�
��
� ���
� ;�* �� 
	��
 �����
� 
���	 D�,
� ���	�
� ����� 3��: 

(6)    V R

X

V Y R V X R COV X YA

A

A A A A A A

^

^

^ ^ ^ ^ ^ ^

,








 = 






 + 






 − 


















1
2

2

2
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C��: 



















−


















−∑
−

∑=










=
h

Ah

^

Ahi

^

h

Ah

^

Ahi

^h

1i
h

h
Dom

h

A

^

A

^

n

Y
Y

n

X
X

n

1n

n
Y,XCOV  

#��� 
    ∧                                ∧      

  

��/�
� �E, ��  )3:( V (YA) �V(XA)  
 
 

#����
∧

A
X 

��/�
� �E, �� )1(, ��-�  AR

∧
 

��/�
� �E, �� #����)2.( 

 

 

 

��� ����	
	� 

 

�������� 	�
����: 

                  
����5� %���F�
� 3F	��"' .�F	 ����G�
�� ��������
� ��@��	�
 
�	���� +��� ��* <��
� %���� �� +��� �" �� 3$�

?�� ��� �"	 3F��* ������ ;�� %E	���
� =���' %��
H� ������
� ��/
�	.   

 

          %��	�- ;�* ��	����
� �E&' �9 #����
� �!9 �� .�F
��     I�/�
� �F
E, 3� ��
�� �C�	
� 
��F��� 
������
� J���
�
                  =���� 
�
H� +�����8� 3����� 
�����8� J���
� 3����  
! �� ��	 ������
� C�	
� %������ ;
� 
$��* +��$�	

�����
� �� �*���
� ��/
� K��	�� 
�����8� &���,
� 3��,���� 
��/
� 3���� ;
� 
��7L�	 �%E	���
�. 
 

 $7'                 +������ 3����� 
�����
� 3�9�M�
�  
! �� ��	 �
���/
� A��
� <�� %�����,� %�M���� <�$7�� ;$
� 
��
         ���@��	�
� �� %�	��8� ������ 
���5� J�&� %E	���
� =���� 
�M�"� C��	�
� 
��	 ;
� ��$,�
� 
�$
H� �<$��
�

               � ����8� %��
H  
! �� ��	 <��
� �� �$�/
� 
�$
H ;$
� 
��$78�	     %����/
� �E, 
�*��
� +�&��
�� %E����
�
 
�$�����
�  .              
��E
� A�,5� %����M
�� 
�	���
� +��*�� ���	�"�� ������� %������8� N�?�� 
�M�" ;
� N�&�
� 3� ��"

�F	 N�@��
�� 
��?�
� 
���/�
� ;�* ����
� .�F	 ��/
� &	7
. 
 

        �/�
 A�,- 
�	���� +��� %��* ��� A�,- 
���� ��          ;�* �����	�
� #���� +���
� >!9 �E, 3� C�� ����	�"�
� ����
  
$���Blaise #��/�
� 3�O�	 3*��� Nafitha 4.2 
���* =����� %����	
� ��,�� P����	 ���*� �F
E, �� 3� ��
� 

    
�����8� ����$�
� Q��$,�  .      .�F	 %����	
� ��,��� ������
�� ���?��
� �� �"
 
�	���� +��� %��* ��" 3F	��"� 
                 3��,���	 
�F�
� �� �"
 �����
� 
���* ;�* #����
� ;
� 
��78�	 �
?� �"	 3F��* ����8 
��E
� 
����5� %���F�
�
               �/��
� .����
� ��
� 3��,���	 0����?8� &�G�
� ����� 
���*� �C
�@
� A����
� ;�* �
��
� ��F�
� .����
� ��
�

 +�: ��&?� 
�	��
� 
M7�
 ����
� 
�����?8� 
&G�5� ����
 �
��
� �����
� .����
� ;
� �����
��)C
�@
� <����
�.( 
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������� �����: 

                    +���
� +�	,
� 0�! �� ���G�
� �� ��/�
 3?�&
� =�7*- ����,� 3� ��� �������
� ��/
� !�M��
 ��� �"G	 ��F��
� 3� ��

           ��F�
� �� 
�	�� J��� �� ����* �- 3F
 N	$� �$�!
��.             
! ��G C�� �������
� ��/
�  3���
 ��7�� 3�  
!"�  

              �%���/
� .�G" �&���, �%������� C�� �� ������
� ��/
� %������� ��$�� ��$���…S
� .    #��"�
� ��F�� 3� ��"
     �� �*��
�� ��"
� ����8� T��?� 
/	���
 
��E� Q!��� 3����� %E����
��  ����8� �	� ������ �$�/�
 
�$����
� 

������
� ��/
�. 
 

             3�* %!M� ��
� �	�5� %����
� %����	 ;�* ����*8�	 �����
� �!9 ���*' 3�2003      �9 %����
�� ��/� �F��� 3� ��
��  :
     ��5� �	�$
� +���2003      �� %!M� �$�
�� ) ���@ ����"U   ��!H 2003 (    �F�� 
��/
� 3���7,559    �	�
� +���� �+��- 

  ���@
�2003 ) �����U  ������2003 (    �F�� 
��/
� 3���7,563      C
�@
� �	�
� +���� � 2003) ����U   ����- 2003 (
    �F�� 
��/
� 3���7,563     �	��
� �	�
� +���� �2003)  ��- ���G�U    ��- ����" 2003 (    �F�� 
��/
� 3���7,563  �?� �

%����
� ��	 �� +��5� ���"� �* �O�
� I�	 P��
� 
���* %��. 
 

       
��, Q!��� 3��$�� 3$�            ��/� ;�*  
!"� %������
� .��,� ;�* %������8� 3����� 3E��� ��/� ;�* 
/	����

                  Q!��� 3���� 3� ��� .��GV
 
	��
�	� ������
� ��:� I��
� %8��	 N�/�� ����� ��@��	�
 ����
� ��$��L� 
/	��$�

         ����G�
� �	? �� 
/	���
�� .��$GL� %��$��* T��$�
 .    ��	
� ��� 
���* #��� ��
    �
������
� %8�"GL� I/	 %��

�
��
� %8��
�	 %�@�� �?� ��F������ P����
� 
���� ��* ��	�*8� ��/	 !,W� �- #�� ��
� %�����
��: 

 

��
�� ����: 

 I��
� %8�� ��  6E��? 6���* ��������
� ��@��	
� 1���)171

��  ( 1�	�� �� �"G��0.6 %
��/
� ��- ����� ��. 
 


�� ����������� : 

    ��: %8��  ��9 �- 8' ��9���	 3����
� ��/� 3�? ��
� ��5� #�	�- 
���? #�� 
��/
� #�� 3� 1�- �� 3:�
� ;$�*
��5� I/	
 +�����  .�F�� �#�	�5� �� 
*����
  
! ��/� �?�: 

• ���
� 
���* 3F���G ��!
� ����5� �� %����/�
� ;�* ����
� �� =�&,-. 
•  3�?�� �� =�&,-�?��
�� 
&��,
� ;�* %��	
�. 
•  
��"�
� %����
� #����� �� =�&,-)=�G�L� ��? �

�92�
� ��:.( 

• ��5� #�	�- =���- ��,�' �� 
�/	&� =�&,-. 
• A�,- #�	�- ;
' 
��7L�	 �+��F
� �- %�	
� ����� �- �M�
� #	�	 ��' %�	
� %"�� ��-  ��9. 
 

 

�	

�� ���� 

 

      � 3��	 �F��� 0!$
� ��	$�5�      +��Y
 ������
� C��	
� +���� N	�� 0!
� 
/��
  .     �	�
� %����	 
7�M��L� %���� %�@�
      3�$* �$� ��8�2003)  ���@ ����"U ��!H (    ���@
� �	�
�� �2003 ) �����U������(    C
�@
� �	�
�� �2003) ����U 

����-( �	��
� �	�
�� 2003) ��� ���G�U��� ����".(  
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��	��� ����� 

 

)������� ������( ��
���� ! ���� "#
��– "#�
�� "#
�� 2003 

 ����31 

)��� ����	
��� ����
( 

2003 

  ����30 

)  ���	–���� �( 

2003  

  ����29 

)�����–������( 

2003 

  ����28 

)���� ����
–����( 

2003 

��	
��
 

6,201 6,345 6,458 6,486 ������ ��	
���� 

471 390 344 312 ��
�� �� ��� � 

426 394 366 348 ������ 	�� ����� ��� 

69 75 68 102 �	�
�� �	��� 

98 85 71 73 ������ 	�� ����� ���� 

46 43 42 40 ��	 ��
� 

137 99 78 71  ��� �� ��� � �
���!� 	���� ��

�

�"� #�$� %��
� 	��� 

115 132 136 127  &
�
 
'�	
�( ��� �� �	���

����)�	��� ��*�	�+��  ��
� 

,	-� #
���� ��� 

7,563 7,563 7,563 7,559 ������
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�	
	���� ���� 

 

  ���� ����	               
���
���� ����	��� ���� ����� �	�	�� ���
��� ����� ����� �	� 
��� !���� "
��#
� $���% ����	��� 
��% �
 �����  .           �	'�()*� 
���%�� ��(��+ �, ������� ��-.- /���0�  :      �	2�-����� ����	��� �� ���
�� 3��� "���.���

 �	2���(����  .         ���� 4����� 5�+ ��
�
 ����6� ����.��� ���,       "����� �� �	������ ����*� 
�
�� �	���7�	��� ���	7

               �80� "����	��� 3� , ���(� 9� ����:��� �	����* ��%��� �)�
;� ����	��� �� �	(�
�� 3�
��� "�	'�()*� <		�:����

      � �����:� ���%6� ���
 
��(� ����� �80 
���
�� �	��
 �
 =	) "�	�:
�� �80 �� ������� >?�%�; �
 �� 3�:�� ��� 9
                <		�:��� 9� $���

 �
�� �.	�#
�� @#� ���%; 9� "��	'���*� A?����� ��()*� $
�� B	�%	 4�� A8��� �����#��

3� , ��% 4� ��	������ ��#�� C�� 92��� ��% 4� �	�����. 
 

    �� 
��%� �	�
 �	��#�� ��'��� $�) <�%�� ���� /�8 �� ��� 4����� ��) �	����7�	��� ����	���� 4� ��� "��2��
�� ����	�
�	��+ 
��% ��8 ����	��� 4D� ����, �	� ����� �	%�� �� E�)��� F�
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 �
�� ����#�� 3�:�� ��� �	��:
 ����� �� �������� 3��); ������� A��(
2�� ������� ������� �	����� ���#��� 4	�
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�� ���	7
�� $��
)�� �����:��� ���%* ��%��� �	
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� �	��� �	��:
 ���(; �� ��� 4��

��	������ ��#�� C��� �	����� ����G���. 
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 �
 �:�

                  ��	#�� �	�(
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��(� ����� ��� ���#�� �	�%���
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�� ��� 
�� �	-D
 ����� �
 ���) $����� �	�(
��Complex Design (
 �	���� �'���#�� �	�(
�� ��� 
�� �
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���. 

 



  

   15

                   4, $%	 9�
%��� ��) ��%�
�
��� N�� �� �	�	�)
 
��(� �	�:
�� �� 
������ ���	�:
�� 4� A, ����� 4�� "9������
     �H*�� �	�:
�� �� ������ D� ��� 4�:
           ���
)�� �	�:
�� �80 ����H� 9:	 �
�� �:-�� 
�
� 5�; ��95 %    4D� ��D
�� �%, 4�

        ��
 �
�� ��	#�� �	7
 4+ ��%�� ��	�� 92���� @�, 5�+ �	:	:) ���	7
 �0 ��G��� 5��+ ,���
 ��
�� ���	�7
��
���
 ��� ����� ����� ��+ ��
���� . 

 

           �:
 ����, �:� "�	'�()*� �	�P ���� �� E��( � ���,        @#� ���%�� 4		���	��� 4	-)���� 4D� ����	��� ��#�� �	�
                 ��� �
�� =��)�� 5�+ 4���
#	 ����� =	) 4���� 4	��:
��� /'��� �(�(  =�)���� ��+ ���#� �� ��	�����*�
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��� ��'��� 9	�% 5�+ $	%	 �)���� =�)���� 4, =	) "����*�� 3�%
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�� @#� �� �2��� ��+ 5�+ ��)�� �#	��� A����	 A8���
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